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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem kanalow
technologicznych.

1.2. ZaKkres stosowania OST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji zadania pn.: ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej Nr 855 na
odcinku Zdziechowice - Zaklikow polegajaca na budowie drogi dla roweréw z
dopuszczeniem ruchu pieszych w miejscowosci Zdziechowice, Zaklikow”.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i1 odbiorem kanalow technologicznych podziemnych w pasie
drogowym. SST nie obejmuje umieszczenia kabli w kanatach urzadzen technologicznych.

1.4. OkresSlenia podstawowe

1.4.1. Kanat technologiczny — ciag ostonowych elementow obudowy, studni kablowych
oraz innych obiektow lub urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z =zasilaniem oraz linii elektroenergetycznych,
niezwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

1.4.2. Ciag kanatu technologicznego - odcinek migdzy sasiednimi studniami kablowymi
lub zasobnikami, utozonych jeden za drugim i polaczonych ze soba elementow kanatu
technologicznego, zakopanych w ziemi lub umieszczonych w konstrukcjach drogowych
obiektow inzynierskich.

1.4.3. Elementy kanaléw technologicznych - ciagi 1 wiazki rur, mikrokanalizacje kablowe,
studnie kablowe lub zasobniki oraz inne obiekty i urzadzenia wchodzace w sktad kanatow
technologicznych i ich ciagow.

1.4.4. Kanal technologiczny przepustowy (KTp) - ciag kanatu technologicznego
usytuowany w pasie drogowym, przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi, w
szczegdlnosci pod konstrukcja nawierzchni drogowych, utwardzonych poboczy oraz pod
miejscami postojowymi przeznaczonymi dla wszystkich rodzajow pojazdow drogowych, a
takze w miejscach zblizen i skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi.

1.4.4. Kanat technologiczny uliczny (KTu)- ciag kanatu technologicznego usytuowany w
pasie drogowym, w szczegdlno$ci w miejscach przeznaczonych wylacznie dla pieszych i
rowerzystOw oraz obszarach parkingowych przeznaczonych dla samochodéw osobowych,
a takze w przypadkach wspotwykorzystania z innymi obiektami budowlanymi.
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1.4.5. Mikrokanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych mikrorur stuzacy do prowadzenia
mikrokabli §wiattowodowych.

1.4.6. Skrzyzowanie kanalu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi lub
srédladowymi wodami powierzchniowymi - odcinek ciagu kanalu technologicznego
przebiegajacy w poprzek obszaru innych obiektow budowlanych lub $rodladowych wod
powierzchniowych.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne z otworem wiazowym zamknigtym
pokrywa, umozliwiajace dostgp do rur (kanatéw) lub mikrokanalizacji kablowej w ciagach
kanaléw technologicznych w celu umieszczenia 1 eksploatacji urzadzen infrastruktury oraz
montaz i konserwacjg¢ urzadzen i kabli.

1.4.8. System kanatow technologicznych - sie¢ =zlozona =z ciagow kanatow
technologicznych, przeznaczona do ochrony i prowadzania izolowanych przewodow i/lub
kabli, pozwalajaca na ich wciaganie lub wymiang, ale nie na wktadanie boczne.

1.4.9. Wspotwykorzystanie kanatu technologicznego z innymi obiektami budowlanymi -
usytuowanie kanatu technologicznego na obszarze bedacym w strukturze innych obiektow
budowlanych.

1.4.10. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable
telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtdrne;.

1.4.11. Kanalizacja wtorna - zespot rur zaciaganych do otworow kanalizacji pierwotne;j,
stanowiacych dodatkowe zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych i innych.

1.4.12. Zasobnik - zbiornik stanowiacy ostone dla zlacza kabla lub mikrokabla
$wiattowodowego i ich zapasow.

1.4.13. Zwienczenie studzienki kablowej — czg$¢ studzienki sktadajaca si¢ z korpusu i
pokrywy.

1.4.14. Korpus — cze$¢ zwienczenia studzienki, stanowiaca obudowe 1 podparcie dla
pokrywy.

1.4.15.Wtaz studni — otwor wejsciowy do studni zamykany pokrywa.

1.14.16. Rama studni — obramowanie wlazu studni.

1.14.17. Kolumna wsporcza — pionowa rura lub listwa przy $cianie studni umozliwiajaca
zamocowanie wspornikow kablowych.

1.4.18.Wspornik kablowy — poziome rami¢ mocowane do kolumny wsporcze;j.

1.4.19. Osadnik — zaglebienie w dnie studni ulatwiajace odprowadzenie wody deszczowej
do gruntu.

1.4.20. Wietrznik — metalowy element z otworami zamocowany w pokrywie przeznaczony
do wietrzenia studni.

1.4.21. Osprzegt do kanatéw — elementy przeznaczone do potaczenia jednego elementu lub
wigkszej liczby elementéw systemu kanaléw technologicznych lub do zmiany ich
kierunku.

1.4.22. Rura ostonowa przepustowa — rura grubo$cienna z tworzywa termoplastycznego,
rura stalowa lub z innego materialu o nie gorszych wilasciwosciach przeznaczona do
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budowy przepustow dla kabli lub rurociagdw kablowych w miejscach skrzyzowaé z
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu.

1.4.23. Rura ostonowa zblizeniowa — rura grubo$cienna z tworzywa termoplastycznego,
rura stalowa lub z innego materialu o nie gorszych wtasciwo$ciach przeznaczona do
budowy przepustow dla kabli lub rurociagéw kablowych na odcinkach zblizen z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenu.

1.4.24. Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze 1 wzmocnienie mechaniczne
stosowane w przypadkach zblizen i skrzyzowa¢ budowli telekomunikacyjnych z innymi
obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnych obiektéw budowlanych od
innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odleglo$¢ podstawowa lub glebokos¢
podstawowa o nie wigcej niz 50%.

1.4.25. Zabezpieczenie szczegdlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienie mechaniczne
stosowane w przypadkach zblizen i1 skrzyzowa¢ budowli telekomunikacyjnych z innymi
obiektami budowlanymi, gdy odlegtos¢ telekomunikacyjnych obiektow budowlanych od
innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odleglo$¢ podstawowa lub glebokosé
podstawowa jest mniejsza niz 50%, lecz wigksza niz 25% odleglosci podstawowej lub
glebokosci podstawowe;.

1.4.26. Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub
kanalizacji kablowej, przebiegajacy wzdhuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci
mniejszej niz odleglo$¢ podstawowa.

1.4.27. Odleglo$¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od
skrajni innego obiektu, przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego
badz szczegbdlnego na odcinkach zblizen lub skrzyzowan.

1.4.28. Gleboko$¢ podstawowa -  najmniejsza gleboko§¢ usytuowania w ziemi
telekomunikacyjnego obiektu budowlanego, dla ktéorego nie wymaga si¢ stosowania
zabezpieczenia specjalnego badz szczegdlnego.

1.4.29. Kanat przylaczeniowy (KTps) — ciag kanatlu technologicznego stanowiacy
odgalezieniu od gtéwnego ciagu KT do punktéw uzytkowych (koncowych).

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 1.5.

System kanaléw technologicznych powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ umieszczenia 1

eksploatacji:

- kabli telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci $wiattowodowych, o odpowiednich
srednicach oraz linii elektroenergetycznych, niezwiazanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego;

- kabli zasilajacych i sygnalizacyjnych w przeznaczonych dla tych kabli ciagach rur;

- urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanej z potrzebami zarzadzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego;

- urzadzen systemoOw sygnalizacji wtamania.
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Kanaty technologiczne powinny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne [30].

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym powinny by¢ zgodne z
Ustawq o wyrobach budowlanych [29], tj.:

by¢ oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z
norma zharmonizowana albo europejska aprobata techniczna badz krajowa
specyfikacja techniczna panstwa czionkowskiego UE lub EOG, uznana przez
Komisje¢ Europejska za zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

- by¢ oznakowany znakiem B (budowlanym), albo

- by¢ umieszczony w okreS§lonym przez Komisj¢ Europejska w wykazie
wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla
ktérych  producent wydal deklaracje zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci
uzytkowych (deklaracja stalo$ci witasciwosci technicznych i1 uzytkowych) z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

- wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie cztonkowskim UE, zostat
nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub wytycznych
do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), jezeli jego wlasciwosci uzytkowe umozliwiaja spetnienie
wymagan podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane
w sposob okreslony w odregbnych przepisach, w tym przepisach techniczno-
budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, albo

- posiada krajowa oceng techniczna lub europejska oceng techniczna i na ich
podstawie producent wydal deklaracj¢ zgodnosci, deklaracje wlasciwosci
uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych 1 uzytkowych).

2.2. Materialy do wykonania kanalu technologicznego

Podstawowymi elementami kanatu technologicznego sa: rury ostonowe, mikrorury,
rury $wiatlowodowe, studzienki kablowe z osprzgtem, zasobniki, elementy ostrzegawcze 1
ostrzegawczo-lokalizacyjne (tasSmy, markery).

Wewnatrz elementow kanatu nie powinno by¢ ostrych krawegdzi, zadzioréw,
wyplywek lub innych wad, ktoére moga uszkadza¢ izolacj¢ przewoddéw lub kablu albo
spowodowac obrazenia u instalatora lub uzytkownika.

Material do wykonania elementow kanatlu technologicznego rozprzestrzeniajacy
ptomien powinien mie¢ barwe pomaranczowa. Kolor materialu nie powinien by¢ uzyskany
przez malowanie lub inne barwienie powierzchniowe.

Kolor materialu nie rozprzestrzeniajacego ptomienia moze by¢ dowolny, z
wyjatkiem zottego, pomaranczowego lub czerwonego, chyba ze wyrdb jest wyraznie
oznakowany, ze jest wykonany z materiatu nie rozprzestrzeniajacego ptomienia.

W przypadku budowy kanatu w miejscach narazonych na dzialanie promieni UV
nalezy stosowac si¢ materiaty odporne na ich dzialanie.
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Elementy kanalow technologicznych oraz instalacje z tym zwigzane powinny
zapewnia¢ trwalos¢ i funkcjonalnos¢ sieci przez okres 30 lat.

Sie¢ kanatow technologicznych powinna umozliwia¢ zaciaganie i wyciaganie kabli
(mikrokabli) $wiattowodowych Iub innych przez caly okres eksploatacji. W celu
utatwienia wprowadzania kabli moga by¢ stosowane rury z preinstalowana linka co
zaciagania kabla.

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci 1 funkcjonalnosci sie¢ kanatow
technologicznych powinna by¢ szczelna w kazdym punkcie, niedostgpna dla
zanieczyszczen statych i ptynnych zaréwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy
to zarowno kanaléw technologicznych zajetych jak i pustych.

2.2.1. Rury ostonowe (RO)

Rury ostonowe powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61386-1 [12] 1 PN-EN
IEC 61386-21 [13].

Nalezy stosowac rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci (HDPE) >940
kg/m’.

Srednica zastosowanych rur powinna wynosi¢ od 110 do 160 mm, a sztywnos¢
obwodowa wg PN-EN ISO 9969 [24]: > 8 kN/m®. Rury powinny mie¢ wytrzymato$¢ na
nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:

- co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
- 750 N — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).

Kolor rur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i
oznaczeniem wiasciciela kanatu technologicznego.

2.2.2. Rury $wiattowodowe (RS)

Nalezy stosowac¢ rury z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m’.

Zakres $rednic zewngtrznych powinien wynosi¢ od 40 do 50 mm, a grubos$¢ Scianki
co najmniej 3,7 mm.

Sztywnos$¢ obwodowa powinna wynosi¢ co najmniej 8 kN/m?.

Wspoélczynnik tarcia nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy
poslizgowej 1 0,1 dla rur z warstwa poslizgowa.

Kolor rur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i
oznaczeniem wlasciciela kanatu technologicznego.

Zaleca sig, aby rury HDPE przeznaczone do ostony kabli §wiattowodowych miaty
wewngtrzng powierzchni¢ zaprojektowana pod katem obnizenia tarcia kabla o
powierzchnig rury. Zastosowanie podtuznego rowkowania wewngtrznej powierzchni rury
1 warstwy poslizgowej moze zmniejszy¢ wspotczynnik tarcia trzykrotnie.

Warstwa poslizgowa powinna by¢ wykonana ze specjalnie dobranego tworzywa,
zapewniajacego z jednej strony jej trwalos¢, a z drugiej niezmienno$¢ wilasciwosci w
okresie eksploatacji.
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Rys. 1. Rura §wiattowodowa z podtuznie rowkowana powierzchnia wewngtrzna

Moga by¢ tez rury dostarczane ze specjalna linka do wciagania przewodow.
Rury powinny mie¢ wytrzymalo$¢ na nacisk wg PN-EN 50086-1 [14]:
- co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
- 750 N — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).
Zaleca sig, aby rury byly zaprojektowane do umieszczania kabla metoda
wdmuchiwania przy pomocy spr¢zonego powietrza.

2.2.3. Wiazki mikrorur (WMR)

Mikrorury powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 61386-1 [12] 1 PN-EN IEC
61386-21 [13].

Nalezy stosowa¢ mikrorury z polietylenu pierwotnego wysokiej ggstosci > 940
kg/m’.

Wiazki mikrorur powinny by¢ budowane  z prefabrykowanych mikrorur
cienko$ciennych o $rednicy zewnetrznej od 5,0 do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do
1,0 mm, instalowanych w ostonach o srednicy od 40 mm do 50 mm.

Wiazki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi powinny by¢ budowane z
prefabrykowanych mikrorur grubo$ciennych o $rednicy zewngtrznej od 7,0 do 16,0 mm i
grubosci $cianki od 1,5 do 2,5 mm i mie¢ wytrzymato$ci na nacisk wg PN-EN 50086-1
[14]:

- co najmniej 450 N dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 N — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen (rury zblizeniowe),
- 750 N — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe).

Konfiguracja wiazek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okraglego
ksztattu wiazki 1 maksymalnego wypelnienia wynikajacego z warto$ci $rednicy
wewngtrznej rury ostonowe;.

Dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowe;j
metoda wdmuchiwania. Liczba mikrorur powinna by¢ uzalezniona  od $rednicy
wewngtrznej rury $wiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej rurze.

Mikrokanalizacja powinna zapewnia¢ szczelno$¢ umozliwiajaca osiagnigcie
maksymalnych zasiggdw wdmuchiwania mikrokabli oraz rozbudowg sieci o nowe kable
swiattowodowe w wolnych otworach nie zajmowanych w pierwszym etapie budowy
mikrokanalizacji oraz wodoszczelnos$¢ 1 gazoszczelno$¢ na poziomie mikrorur, rur RS z
mikrorurami oraz oston ztacz, obudow liniowych i rozgal¢zien mikrokanalizacji.
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Kolor mikrorur powinien by¢ czarny lub pomaranczowy z paskami
identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatlu technologicznego.

2.2.4. Studnie kablowe

Studnie kablowe nalezy instalowa¢ w celu umozliwienia dostgpu do pozostatych
sktadowych kanalizacji kablowej, to jest rur i kabli w celu ich instalacji, konserwacji czy
modernizacji. Poza dostgpem do kanalizacji kablowej studzienki umozliwiaja takze
taczenie badz rozgalezianie zapaséw kabli.

2.2.4.1. Rodzaje studni kablowych

Wielko$¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciagow rur, wielkosci 1 liczby
stelazy zapasoéw kabli §wiattowodowych (studnie dla kanalizacji 1, 2 1 wigcej otworowej),
lokalizacji ztaczy kablowych oraz zapewnia¢ ergonomi¢ 1 bezpieczenstwo  pracy
monteréw, a takze uporzadkowane 1 bezpieczne ulozenie kabli i zlaczy. Studnie
zelbetowe ze wzgledu na znaczny cigzar moga mie¢ korpus dwudzielny, co pozwala na
tatwiejsze wbudowanie.

Ze wzgledu na przeznaczenie moga byc¢ stosowane:
Studnie magistralne (SKM)- stosowane do budowy wielootworowej kanalizacji
kablowe;j,
Studnie kablowe przelotowe (SK) — przeznaczone na proste odcinki kanalizacji,
- Studnie rozdzielcze (SKR)- stuzace do rozgalgziania tras kablowych; w tym
studnie kablowe narozne — wykorzystywane na zakrgtach tras kablowych,
Studnie kablowe optymalne (SKO) — znajdujace zastosowanie zaroOwno jako
studnie przelotowe, jak 1 narozne czy rozdzielcze.
Korpus studni rozdzielczych, naroznych i optymalnych powinien mie¢ w bocznych
$cianach wneki lub otwory dla rur zaslepione tak, aby nie pogarszaly szczelno$ci studni, a
jednoczesnie umozliwiaty tatwe odbezpieczenie (np. przez wybicie).

2.2.4.2. Materiaty do wykonania studni kablowych

Korpusy studni kablowych moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych (np. HDPE)
lub z prefabrykatow zelbetowych. Studnie powinny by¢ wyposazone w zwienczenia
sktadajace si¢ z ramy i pokrywy studni.

1) Studnie z tworzyw sztucznych

Studnie moga by¢ wykonane z polietylenu wysokiej gestosci HDPE. Wykonanie
otworow w studni i zasobniku oraz zatozenie uszczelek wlotowych powinno by¢
wykonane przez Wykonawcg, bezposrednio na placu budowy.
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Rys. 2. Przyktady studni z HDPE

2) Studnie zelbetowe prefabrykowane

Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatéw studni kablowych powinny by¢
zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wlasciwosci z okreslonymi w dokumentacji
technicznej producenta, z uwzglednieniem nastgpujacych ogoélnych zalecen:

a) Beton zwykly klasy co najmniej C30/37 wg PN-EN 206 [9] o wtasciwosciach:
- wodoprzepuszczalno$é: >W8 wg PN-B-06250 [25],
- nasigkliwos$ci: < 5% wg PN-B-06250 [25],
- mrozoodpornos$¢: F150 wg PN-B-06250 [25].

b) Prety stalowe do zbrojenia betonu wg PN-EN 10080 [10].

¢) Powierzchnie studni stykajace si¢ z gruntem powinny by¢ pokryte izolacja powlokowa
np. na bazie asfaltu lub lateksowo-gumowa.

d) Tolerancje wymiarowe elementu oraz wyglad wyrobu powinny spetnia¢é wymagania
normy PN-EN 13369 [22].

e) Prefabrykaty powinny mie¢ uchwyty transportowe wykonywane w wytworni.

Rys. 3. Przyktad studni kablowej SK-2 dwuelementowej, pokrytej hydroizolacja
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3) Zwienczenia studni kablowych

Zwienczenia studni kablowych przykrytych warstwa ziemi o grubosci 0,7 m
powinny odznacza¢ si¢” odpornoscia na nacisk z gory o warto$ci minimalnej wyrazonej w
kiloniutonach wyznaczonych w probie obciazenia zgodnie z norma PN-EN 124 [23]:

a) 15— dla powierzchni przeznaczonych wytacznie dla pieszych i rowerzystow,
wozkow inwalidzkich oraz terenéw zielonych (klasa A15 wg PN-EN 124 [23]),

b) 125 — dla drég i obszaréw dla pieszych o duzym natezeniu ruchu, powierzchni
rownorzednych, parkingéw lub terenéw parkowania samochodéw osobowych i
furgonetek (klasa B125 wg PN-EN 124 [23]),

c) 250 — dla zwienczen usytuowanych przy kraweznikach w obszarze, ktéry mierzony
od $ciany kraweznika moze sigga¢ w tor ruchu maksimum 0,5 m 1 w drogeg dla
pieszych 0,2 m, dla drég, ulic i parkingdéw, z wylaczeniem autostrad, dla wszystkich
rodzajow samochodow (klasa C 250 wg PN-EN 124 [23]),

d) 400 — dla jezdni i drog (rdwniez ciagéw pieszo--jezdnych), utwardzonych poboczy
oraz obszaréw parkingowych drog, ulic, parkingéw 1 autostrad, dla wszelkich
rodzajow pojazdow drogowych (klasa D400 wg PN-EN 124 [23])

e) 600 - dla obszarow i ciagéw komunikacyjnych niepublicznych dla pojazdow
kotowych o duzym nacisku na 0§, np. wozki magazynowe, pojazdy przemystowe i
wojskowe (klasa E600 wg PN-EN 124 [23]),

f) 900- dla lotnisk — drog startowych i1 kotowania dla lotnictwa cywilnego i wojskowego
(klasa F900 wg PN-EN 124 [23]).

Ramy i pokrywy zwienczenia moga by¢ wykonane z:

a) zeliwa z grafitem ptytkowym wg PN-EN 1561 [3], ISO 185 [5],

b) zeliwa z grafitem sferoidalnym wg PN-EN 1563 [2], ISO 1083 [4],

c) staliwa wg PN-ISO 3755 [6],

d) stali walcowanej (jedynie pod warunkiem zapewnienia jej wystarczajacej odpornosci
na korozje, np. przez ocynkowanie ogniowe na grubo$¢ min. 50 um dla grubosci stali
mniejszej od 5 mm i na grubo$¢ min. 65 pm dla grubosci stali powyzej 5 mm wg ISO
630-1 [8], PN-EN 10025-1 [7],

e) jednego z materiatéw od a) do d) w polaczeniu z betonem wg PN-EN 206 [9] klasy co
najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obciazalnosci B-
125 1 wyzszych,

f) zelbetu z betonu wg PN-EN 206 [9] klasy co najmniej C25/30 dla klasy obciazalnosci
A-15 lub C35/45 dla klasy obciazalno$ci B-125 i wyzszych oraz stali wg PN-EN
10080 [10].

Tolerancje dla odlewow powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN ISO 8062
[11].

Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone na trwate logo wtasciciela kanatu
technologicznego.

Pokrywy studni kablowych powinny by¢ wyposazone w urzadzenie
uniemozliwiajace dostep do wnetrza studni osobom nieuprawnionym (np. za pomoca
systemu zamkow =z ukladem zasuwowo-ryglowym lub pokrywy wewngtrznej).
Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwlaszcza zamki lub kiodki, powinny by¢ odporne na
korozjg 1 czynniki atmosferyczne.
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Rys. 6. Przyktad pokrywy wewngtrznej zabezpieczajacej
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ryghed przesuwy

Rys. 7. Pokrywa z ryglem przesuwnym

4) Wyposazenie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wyposazone w osprzgt zgodnie z dokumentacja
projektowa. Jesli dokumentacja, ani ST nie podaja inaczej studnie moga by¢
wyposazone w:

a) kolumng¢ wsporcza - shuzaca do zamocowania uchwytu mocujacego przewody
(wsporniki) — rurg nalezy zamocowac¢ odpowiednio w otworach dolnym i gornym w
korpusie studni,

b) wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy na odpowiedniej wysokosci rury
wsporczej zamontowaé za pomoca klamer metalowych,

c) osadnik — pojemnik zamocowany na dnie studni stuzacych do odprowadzania wody z
komory studni,

d) gardlo studni kablowej — zwezenie komory studni przy $cianie w ktorej sa otwory
wprowadzonych rur kanalizacji.

Ponadto w kazdej studni kablowej na kablu $wiattowodowym lub rurach
kanalizacji wtornej, ewentualnie na stelazu zapasu, na ktéorym nawinigty bedzie kabel
swiattowodowy, nalezy =zastosowaé trwate przywieszki (oznaczniki) zawierajace
informacje i ostrzezenia:

- o wlascicielu kanahu technologicznego z numerem telefonu),
- ostrzegawcza o promieniowaniu laserowym).

Rys. 8.Wspornik trzykablowy
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Rys. 9. Studnia z gardtem

2.2.5. Zasobniki

Zasobniki przeznaczone sa do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf
ztaczeniowych (dotyczy zasobnikow z miejscem na mufg) oraz niezbgednych nadmiarow
kabli $wiattowodowych ukladanych w rurociagach kablowych. Stuza jako magistrale,
punkty rozgal¢ziania oraz taczenia si¢ wszelkich kabli.

Zasobniki nalezy instalowac:

1) w celu utozenia 1 lub 2 oston zlaczowych kabla §wiattowodowego oraz do 50 m
niezbednych zapaséw kabla i ich ochrony,

2) w celu swobodnego zaciagania kabli §wiattowodowych, w tym dodatkowego kabla
swiattowodowego w razie awarii lub rozbudowy linii optotelekomunikacyjnej,

3) do ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi muf zlaczeniowych (dotyczy
zasobnikow z miejscem na mufg).

Zasobniki sktadaja si¢ z korpusu, pokrywy, rury wzmacniajacej oraz uszczelki
pokrywy i moga by¢ wyposazone w miejsca na mufg taczeniowa - tzw. tuby.

Zasobniki moga by¢ wykonane z tworzyw sztucznych lub Zelbetu.

Rys. 10. Przyktad zasobnika z tworzywa sztucznego bez miejsca na mufg



D-10.10.02a  Kanaly technologiczne 14

Rys. 11. Przyklad zasobnika z tworzywa sztucznego z miejscami na dwie mufy

Rys. 12. Przyktad zasobnika zelbetowego

2.3. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne

Tasmy ostrzegawcze powinny mie¢ szerokos$¢ 200 = 10 mm i grubo$¢ co najmnie;j
0,3 mm, by¢ w kolorze pomaranczowym z perforowanymi otworami o S$rednicy co
najmniej 10 mm i z trwalym napisem ostrzegawczym.

Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne powinny mie¢ szeroko$¢ 200 +10 mm i
grubos¢ co najmniej 0,5 mm, by¢ w kolorze pomaranczowym z czynnikiem
lokalizacyjnym w postaci tasmy kwasoodpornej o szeroko$ci co najmniej 25 mm i
grubosci co najmniej 0,1 mm, z perforowanymi otworami o $rednicy co najmniej 10 mm i
z trwatlym napisem ostrzegawczym.

Rys. 13. Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna Rys. 14. TaSma ostrzegawcza z nadrukiem
GDDKiA

2.4. Znaczniki elektromagnetyczne

Do oznaczania 1 lokalizacji ciagdéw w punktach charakterystycznych kanatu
technologicznego stosuje si¢ znaczniki elektromagnetyczne. Wspotpracuja one z
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przeno$nymi lokalizatorami 1 pozwalaja na bezproblemowe odnajdywanie punktoéw
charakterystycznych rurociagu kablowego.

Markery powinny generowaé pole elektryczne na tyle silne, aby bylto latwo
wykrywalne po wielu miesiacach po zastosowaniu, z maksimum natezenia doktadnie nad
znacznikiem, zapewniajac precyzyjna lokalizacj¢ z dokladnoscia do kilkunastu
centymetrow. Zaleca si¢ uzycie markerow, w ktorych zastosowano znormalizowane
czestotliwosci, ktére moga by¢ wykrywane przez dowolne, elektroniczne lokalizatory
markerow.

Zaleca si¢ stosowanie markeréw o konstrukcji pasywnej, ktore nie wymagaja
zasilania z zewnatrz 1 umozliwiaja dziatanie znacznika bezobslugowo przez
dziesigciolecia.

Markery powinny mie¢ zadeklarowana przez producenta trwato$¢ nie krotsza niz
oznakowana nimi podziemna infrastruktura.

Sa dostgpne markery w wersji programowalnej, w ktorych mozna zaprogramowacé
proste informacje jak np. nazwa operatora, nr kabla.

S~

Rys. 15. Przyktady markieréw stuzacych do oznaczenia kluczowych punktéw na
znakowanej trasie kablowej

2.5. Podsypka i zasypka kanalizacji

Podsypke pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ z piasku $redniego.
Zasypke nalezy wykonac z piasku lub pospotki o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie stanowig inaczej, do zasypki i podsypki
mozna stosowac kruszywo spetniajace wymagania wg PN-EN 13242 [17] nie gorsze niz:
- zawarto$¢ pylow: fi,
— nasiakliwos$¢: WA22,
- mrozoodporno$¢: F»,
- zawarto$¢ siarki: S .

2.6. Uszczelki

Uszczelki stluza do mechanicznego uszczelnienia  przestrzeni  migdzy
kablem/mikrorurka a rura ostonowa, w ktorej si¢ on znajduje.
Uszczelki rur ostonowych powinny charakteryzowac:
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a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wngtrza,

b) wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
jej wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,

¢) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.

Uszczelki rur $wiattowodowych powinny zapewniac:

a) multoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wngtrza,

b) mutoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem
mutu do jej wnetrza w warunkach okresowego pojawiania si¢ w kanalizacji wody
goracej o temperaturze do ok. 85°C,

¢) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w
rurze przy uzyciu narzedzi 1 materialow standardowych.

s 18
.y

Rys. 16. Przyklad uszczelek do uszczelnienia przestrzeni migdzy kablem a rura ostonowa

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt
zgodnie z ustaleniami OST wymienionymi w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

Sprz¢t powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprz¢t do wykonania rowu metoda wykopu

Row pod kanalizacjg moze by¢ wykonywany re¢cznie lub mechanicznie za pomoca
np. specjalizowanych koparek tancuchowych do wykonywania rowow.
Montaz zelbetowych studni kablowych wymaga zastosowania sprz¢tu cigzkiego.

3.4. Sprzet do wykonania przewiertow
Do wykonania przewiertéw w dyspozycji wykonawcy powinien znajdowacé si¢
sprzet:
- wiertnica do wykonania otworow horyzontalnych (wyposazona w zerdzie, glowicg
pilotazowa, rozwiertak, kretlik),
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- samochod specjalistyczny do usuwania z komér przewiertowych — urobku
pochodzacego z otworu wiertniczego wraz z zuzytym bentonitem oraz do dostarczania
czystej wody.

3.5. Sprze¢t do wykonania przeciskow

Do wykonania przecisku wykonawca powinien dysponowac przebijakiem
pneumatycznym (tzw. Kretem) z osprzg¢tem.

3.6. Sprze¢t do zgrzewania doczolowego lub elektrooporowego rur

Do wykonania zgrzewania doczotowego konieczny jest sprzet:
- zgrzewarka,
- generator,
- ruchome szczgki poruszajace si¢ po prowadnicach, plyta grzewcza do zgrzewania
doczotowego,
- elementy zaciskowe do zgrzewania elektrooporowego.

3.7. Sprzet do lokalizowania znacznikow elektronicznych (powinien by¢ w posiadaniu
zarzadcy kanalu)

Do szybkiego i1 precyzyjnego lokalizowania znacznikéw elektronicznych stuza
specjalne lokalizatory. Sa to przenosne urzadzenia dostosowane do potaczenia z
komputerem.

Rys. 17. Przyklad urzadzenia do lokalizacji markeréw elektronicznych

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Rury z tworzywa sztucznego moga by¢ dostarczane w sztangach lub w postaci
zwojow. Standardowo dla rur w zakresie $rednic 90 — 630 mm wykonywane sa w
odcinkach 12 m paletyzowanych w wiazki, za$ rury o $rednicach 16 — 75 mm (na zyczenie
klienta takze 90 mm) dostarczane sa w odcinkach zwijanych.

W czasie transportu nalezy zwr6ci¢ uwagg na to, by rury nie zostaly uszkodzone.
Polietylen charakteryzuje si¢ stosunkowo mata wytrzymaloscia na zarysowania. Dlatego
wazne jest by do transportu uzywaé samochodéow o rownej i pozbawionej wypuklosci
podiogi skrzyni tadunkowej, a na czas przewozu rury zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
si¢. Rury nie powinny wystawac poza skrzyni¢ tadunkowa samochodu na dtugos$¢ wigksza
niz pigciokrotna warto$¢ ich §rednicy DN w metrach lub na dlugo$¢ maksymalnie 2 m (w
zalezno$ci ktora warto$¢ jest mniejsza). Rury o najwigkszych $rednicach powinno uktadac¢
si¢ na spodzie. Produkt powinien by¢ transportowany z zachowaniem zasad prawa
drogowego (w szczegblnosci art. 61 ustawy Prawo o ruchu drogowym [31]).

4.3. Przemieszczanie rur

W czasie przemieszczania rur nalezy zapobiega¢ ich uszkodzeniu. Dlatego do
podnoszenia 1 przemieszczania ich sugerowane jest uzywanie lin oraz zawiesin z widkien
sztucznych lub naturalnych. Do zaladunku i roztadunku rur wodzkiem widlowych
preferowane sa woézki widlowe z gladkimi widlami. Jes§li zatadunek lub roziadunek
odbywa si¢ z uzyciem dzwigu, nalezy stosowac zawiesia wykonane z lin migkkich (np.
nylonowych). Nalezy pamigtac, ze wraz ze spadkiem temperatury zmniejsza si¢ odpornos¢
tworzyw sztucznych na uderzenia. Rury o $rednicach mniejszych niz 160 mm moga by¢
przemieszczane recznie. Niedopuszczalne jest jednak ich przetaczanie, wleczenie czy
rzucanie. Przy rozwijaniu rur zwinigtych w kregi nalezy zachowac szczeg6lna ostroznoscé.

4.4. Skladowanie rur

Pomimo, iz rury z HDPE sa trwale i elastyczne w czasie ich sktadowania nalezy
zachowac¢ $rodki ostroznos$ci. Rury w opakowaniach fabrycznych moga by¢ skltadowane na
wysokosci, ktdra nie powinna przekracza¢ 1,5 m oraz nie wigkszej niz 1,0 m dla rur w
odcinkach prostych sktadowanych luzem w pryzmach. [los¢ warstw w pryzmie wynosi
maksymalnie 7. Dolna warstwa powinna spoczywa¢ na drewnianych podktadach a z boku
by¢ zabezpieczona podporami z drewna. Rozstaw podktadow i podpor powinien wahac si¢
w granicach 1 +2 m.

W przypadku rur o réznych sztywnos$ciach te o wigkszej sztywnos$ci powinny leze¢
na dole. Kregi rur o $rednicy DN > 90 winny by¢ sktadowane w pozycji pionowej na
specjalnych stojakach. Nie nalezy rur umieszczaé w sasiedztwie rozpuszczalnikow,
smardw, olejow farb, paliw albo Zrédet ciepta. Rury moga by¢ sktadowane na wolnym
powietrzu maksymalnie przez rok. Maksymalny czas sktadowania rur niezabezpieczonych
przed stoncem wynosi 3 miesiace. Temperatura przechowywana nie powinna przekraczac
45°C. Jesli rury sa opakowywane, opakowanie i taSmy powinno si¢ usuwac bezposrednio
przed ich instalacja

4.5. Transport i skladowanie prefabrykowanych studzienek zelbetowych

Plac sktadowy powinien posiada¢ réwna, utwardzong i odwodniona nawierzchnig.
Elementy studni nalezy ustawia¢ na podktadkach, w sposob zapewniajacy stabilno$¢ i
tatwy dostep do uchwytéw transportowych. Elementy powinny by¢ sktadowane w pozycji
wbudowania. Niedopuszczalne jest ukladanie stosow w poblizu otwartych wykopow.
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Czesci robocze zlacza powinny by¢ chronione przed zabrudzeniami i1 uszkodzeniami
mechanicznymi.

Zatadunek 1 roztadunek elementow studni powinien by¢ wykonany przy uzyciu
urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementow.

Elementy nalezy przenosi¢ przy uzyciu fabrycznych uchwytéw transportowych lub
zawiesi wykluczajacych uszkodzenie transportowanych prefabrykatow.

Srodki transportu przeznaczone do przewozu prefabrykatéw powinny zapewniaé
mozliwos$¢ stabilnego utozenia elementow. W czasie transportu elementy studni powinny
by¢ utozone na elastycznych przektadkach 1 oddzielone od siebie w sposob
zabezpieczajacy przed przesuwaniem i uszkodzeniami.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie elementéw prefabrykowanych
nalezy przeprowadza¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych, odpowiednimi przepisami bhp oraz wedlug instrukcji
producenta.

4.6. Transport i skladowanie studzienek i zasobnikow z tworzyw sztucznych

W czasie transportu nalezy zwroci¢ uwage na to, by studzienki 1 zasobniki nie
zostaly uszkodzone. Do transportu uzywaé samochodoéw o réwnej i pozbawionej
wypuktosci podtogi skrzyni tadunkowe;j, a na czas przewozu elementy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem si¢. Studzienki i zasobniki skladowane powinny by¢ na réwnym podtozu
(pozbawionym m.in. kamieni, wystgpow). Nie nalezy rur umieszczaé w sasiedztwie
rozpuszczalnikow, smarow, olejow farb, paliw albo zZrddel ciepta. Temperatura
przechowywana nie powinna przekraczaé 45°C. Jesli elementy sa opakowywane,
opakowanie i ta§my powinno si¢ usuwac bezposrednio przed ich instalacja.

4.7. Transport i skladowanie tasm i markierow ostrzegawczych

Tasmy i markery ostrzegawcze powinny by¢ przechowywane i transportowane w
oryginalnych opakowaniach producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 5.

Roboty bgdace przedmiotem niniejszej OST powinny by¢ wykonane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne [30]
oraz zgodnie z dokumentacja projektowa.

Wykonawca wykona we wlasnym zakresie Projekt Organizacji Robdt ze
szczegblnym uwzglednieniem BHP.

Na odcinkach przebiegu istniejacego czynnego uzbrojenia terenu, przy zblizeniach 1
skrzyzowaniach, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich uzytkownikow, po
wczesniejszym powiadomieniu o rozpoczgciu robot .

Przed przystapieniem do wykonania robdt, wykonawca winien powiadomic
operatorow (uzytkownikdéw) uzbrojenia nadziemnego 1 podziemnego o terminie
rozpoczgcia robdt, oraz zlecenie im nadzoru przy prowadzeniu robot na odcinkach
kolizyjnych.
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W  przypadku napotkania w trakcie wykonywania robdt na uzbrojenie
niezinwentaryzowane nalezy napotkane uzbrojenie zabezpieczy¢ 1 powiadomic
uzytkownika.

Wszystkie napotkane urzadzenia energetyczne nalezy traktowac jako czynne,
bedace pod napigciem i grozace porazeniem (chyba ze dokumentacja projektowa stanowi
inaczej). Po zakonczeniu prac usuna¢ z terenu budowy zbedne elementy i uporzadkowac
teren.

W przypadku zblizen do innego uzbrojenia nalezy wytyczy¢ jego trasg, oznaczy¢
palikami 1 taSma ostrzegawcza.

5.2. Lokalizacja kanalow kablowych
5.2.1. Wymagania ogolne

Umieszczenie w pasie drogowym kanalu technologicznego nie moze naruszac
elementéw technicznych drogi oraz nie moze powodowaé ani przyczynia¢ si¢ do
czasowego lub trwatego zagrozenia bezpieczenstwa ruchu drogowego albo zmniejszenia
wartosci uzytkowej drogi. Posadowienie kanalu technologicznego oraz jego studni nie
moze pogarsza¢ warunkOw umieszczania instalacji stuzacych zarzadzaniu ruchem
drogowym, posadowienia urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, odwodnienia pasa
drogowego, a takze ogranicza¢ $wiatla przepustow i rowdw, jak rowniez powodowaé
utrudnienia w wykonywaniu czynnos$ci zwiazanych z utrzymaniem drogi i obiektow
inzynierskich.

Lokalizacja kanatéw technologicznych i ich zabezpieczenie powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy kierowaé
si¢ wymaganiami podanymi ponizej.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie
(Dz.U. nr 43, poz 30) [32] kanaly technologiczne w pasie drogowym nalezy sytuowaé
wzdhuz drogi, wylacznie poza konstrukcja nawierzchni jezdni, na glebokosci nie mniejszej
niz 0,5 m, liczac od gérnej granicy zewngtrznej $cianki kanatu technologicznego lub rury
ostonowej do poziomu dolnej granicy konstrukcji nawierzchni pobocza, chodnika lub
$ciezki rowerowej, dna rowu, terenu.

W pozostatych przypadkach kanat technologiczny moze przechodzi¢ poprzecznie
przez pas drogowy na glgbokos$ci nie mniejszej niz 0,5 m pod konstrukcja jezdni, liczac od
gbérnej granicy zewnetrznej Scianki kanatu technologicznego lub rury ostonowej do
poziomu najnizej polozonego punktu dolnej granicy tej konstrukcji, a pod pozostalymi
elementami pasa drogowego nie mniej niz 0,5 m do poziomu dolnej granicy konstrukcji
nawierzchni pobocza, chodnika lub $ciezki rowerowej, dna rowu i innych elementéw pasa
drogowego poza jezdnia.

Warto$¢ kata krzyzowania si¢ osi kanatu technologicznego z osia jezdni powinna
by¢ zblizona do 90°, lecz nie mniejsza niz 60°.

Kanat technologiczny nie moze narusza¢ skrajni drogi ani ogranicza¢ mozliwosci
przebudowy lub remontu drogi, a jego usytuowanie powinno uwzgledniac jej planowana
docelowa realizacje.

5.2.2. Usytuowanie kanalizacji kablowej w przypadkach wspotwykorzystania innych
obiektow budowlanych oraz zblizen telekomunikacyjnego obiektu budowlanego do innych
obiektow budowlanych, w tym skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi i
srédladowymi wodami powierzchniowymi
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Kanalizacja kablowa moze by¢ sytuowana w pasie drogowym z wykorzystaniem
drogowych obiektow inzynierskich. W przypadku uzyskania zezwolenia wlasciwego
zarzadcy drogi na usytuowanie kanalizacji kablowej w pasie drogowym z wykorzystaniem
drogowych obiektow inzynierskich badZz w innym dostgpnym dla kanalizacji kablowe;j
terenie nalezy kanalizacj¢ tak usytuowac, aby liczba zblizen i1 skrzyzowan kanalizacji
kablowej z innymi obiektami budowlanymi lub §rodladowymi wodami powierzchniowymi
byta jak najmniejsza. Warunki techniczne usytuowania, jakim powinna odpowiadaé
kanalizacja kablowa podziemna w przypadkach wspotwykorzystania innych obiektow
budowlanych oraz zblizen telekomunikacyjnego obiektu budowlanego do innych obiektéw
budowlanych, w tym skrzyzowan z innymi obiektami budowlanymi i1 $rodladowymi
wodami powierzchniowymi, zwanym dalej ,,zblizeniem do innego obiektu budowlanego”,
podano w Zataczniku 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika
2005 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z
2010 r. Nr 115, poz. 773) [33] (w zalaczeniu).

5.2.3. Szczegbélne wymagania dla kanaléw kablowych umieszczanych w drogach
zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych 1 Autostrad

Kanaty technologiczne umieszczane w drogach zarzadzanych przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i1 Autostrad powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania
lokalizacyjne:

W sytuacji przejécia kanalem technologicznym (przepustami kablowymi —
rurami ochronnymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna glgbokos$¢ ich
posadowienia, aby gorna powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ minimum 0,50 m
pod warstwa konstrukcyjna drogi, lecz jednocze$nie nie mniej niz:

- 1,2 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni drogi klasy A 1 S,
- 1,0 m ponizej projektowanej docelowej niwelety jezdni innych drég nizszych klas.

Na  pozostalym  terenie = wymagana  glgboko§¢  ulozenia/posadowienia
projektowanych przepustow ochronnych oraz linii kablowych nie moze by¢ mniejsza niz:

- na terenach zielonych i polach uprawnych — 1,0 m,

- w poboczu drog — 1,0 m,

- na pozostalym terenie pasa drogowego — 1,0 m,

- pod dnem rowu — 0,8 m,
mierzona jako odlegltos¢ pomiedzy odpowiednio gorna powierzchnia: rur ochronnych
rurociagu lub rur kanatlu technologicznego, a odpowiednio: istniejaca lub docelowa rzedna
terenéw zielonych 1 pol uprawnych, projektowana docelowa lub istniejaca rzedna pobocza
drog i pozostatego terenu objetego pasem drogowym oraz projektowana rzgdna docelowa
dna rowu lub istniejaca rzedna.

Niedopuszczalna jest lokalizacja kanatu technologicznego w pasie dzielacym
jezdnie gltowne oraz pod pasem technologicznym projektowanej autostrady/drogi
ekspresowe;.

5.3. Ogolne wymagania wobec konstrukcji systemu kanaléow technologicznych

Ciagi kanatow technologicznych powinny by¢ budowane w sposéb zapewniajacy
zachowanie ich szczelnosci.

Kanaly technologiczne sa wykonywane jako kanaly technologiczne uliczne (KTu)
lub kanaty technologiczne przepustowe (KTp) w zalezno$ci od miejsca przebiegu ciagu.

5.3.1. Kanaty technologiczne uliczne (KTu)
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KTu nalezy budowa¢ w postaci odcinkow prostoliniowych o dtugosci nie wigkszej
niz 200 m pomigdzy studniami kablowymi. Jezeli warunki na to pozwalaja, dopuszcza sig
zwigkszenie dlugosci odcinkdow migdzy sasiednimi studniami poza terenem zabudowy oraz
odchylenie trasy ciagu od przebiegu prostoliniowego (zmiang przebiegu trasy).

5.3.1.1. Profil KTu

Profil podstawowy kanalu technologicznego ulicznego powinien by¢ wykonany z
jednej rury ostonowej oraz trzech rur swiattowodowych i jednej prefabrykowanej wiazki
mikrorur. Dopuszcza si¢ instalowanie w profilu KTu zamiast rur $wiattowodowych
prefabrykowane wiazki mikrorur.

RO
j‘
WMR

@0 .
OO0~

Rys. 18. Typowy kanal technologiczny uliczny

Gdzie:

- RO -1 X rura ostonowa o zakresie $rednic zewngtrznych od 110 do 160 mm,

- RS -3 x rura $wiattowodowa HDPE o $rednicy zewngtrznej 40 mm 1 grubosci
Scianki min. 3,7 mm,

-  WMR - I xprefabrykowana wiazka mikrorur HDPE o zakresie srednic
zewngtrzny 5-16 mm i grubosci $cianki 0,75 — 1 mm, instalowana w ostonie o
srednicy 40 — 50 mm.

W przypadku gdy w poblizu pasa drogowego istnieje kanalizacja kablowa lub linia
swiattowodowa, posiadajaca wolne zasoby wystarczajace do zaspokojenia potrzeb
spolecznych w zakresie dostepu do ustug szerokopasmowych, lub w innych przypadkach
uwzgledniajacych rodzaj drogi, rodzaj zabudowy terenu, gesto$¢ zaludnienia oraz plany
zagospodarowania przestrzennego na danym obszarze, dopuszcza si¢ wykonanie
minimalnego profilu KTu skladajacego si¢ z jednej rury oslonowej, jednej rury
swiattowodowej i jednej prefabrykowanej wiazki mikrorur.

Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza si¢ w przypadku KTu rure
ostonowa.

Na potrzeby wtasne GDDKIA nalezy rezerwowac:

- wciagu drog klasy A i S - 2 rury RS,
- w ciagu drog klasy GP 1 G - 1 rura RS.
Rezerwowane rury nalezy wskaza¢ w projekcie.

5.3.1.2. Konstrukcja KTu

Rury $wiattowodowe i1 wiazki mikrorur nalezy uktada¢ w $ciste wiazki zwiazane
opaskami samozaciskowymi w odstgpach nie wigkszych niz 2 m.
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W przypadku budowy KTu ztozonego z dwoch lub wigcej profili pomigdzy nimi
zachowuje si¢ odstep 50 mm; dopuszcza sig¢ stosowanie wkiadek dystansowych do
uktadania kolejnych profili.

Wiazki rur $wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych nalezy uktada¢ mozliwie
w linii prostej, na podsypce piaskowej o grubo$ci minimum 10 cm, i przysypa¢ warstwa
przesianej ziemi o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.

Rury ostonowe nalezy uktada¢ nad profilami rur $wiattowodowych 1 wiazek
mikrorur i jednocze$nie oddzieli¢ od siebie warstwa piasku o grubosci 50 mm.

Rury $wiattowodowe moga by¢ puste lub moga by¢ w nich zainstalowane metoda
wdmuchiwania wiazki mikrorur luznych.

5.3.2. Kanaty technologiczne przepustowe (KTp)

KTp nalezy budowac si¢ w postaci odcinkéw prostoliniowych o dtugosci zaleznej
od dtugosci przepustu. Dopuszcza si¢ zastosowanie profilu tukowego trasy o promieniu nie
mniejszym niz 20 m.

5.3.2.1. Profil KTp

Profil podstawowy kanalu technologicznego przepustowego powinien by¢
wykonany z dwoch rur ostonowych, z czego w jednej z nich nalezy zainstalowac
przynajmniej trzy rury $wiatlowodowe 1 jedna prefabrykowana wiazke mikrorur.
Dopuszcza si¢ instalowanie w profilu KTp zamiast rur $wiattowodowych prefabrykowane
wiazki mikrorur.

W przypadku gdy w poblizu pasa drogowego istnieje kanalizacja kablowa lub linia
swiattowodowa, posiadajaca wolne zasoby wystarczajace do zaspokojenia potrzeb
spotecznych w zakresie dostepu do ustug szerokopasmowych, lub w innych przypadkach
uwzgledniajacych rodzaj drogi, rodzaj zabudowy terenu, gesto$¢ zaludnienia oraz plany
zagospodarowania przestrzennego na danym obszarze, dopuszcza si¢ wykonanie
minimalnego profilu KTp sktadajacego si¢ z dwdch rur ostonowych, z czego w jednej z
nich nalezy zainstalowa¢ przynajmniej jedna rurg swiattowodowa i jedna prefabrykowana
wigzke mikrorur.

Na potrzeby linii elektroenergetycznych przeznacza si¢ w przypadku KTp pusta
rurg ostonowa. Rezerwowana rur¢ nalezy wskaza¢ w projekcie.

RO

WMR

RS

Rys. 19. Kanat technologiczny przepustowy
Gdzie:
- RO -2 X rura ostonowa o zakresie $rednic zewngtrznych od 110 do 160 mm,
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- RS -3 x rura $wiattowodowa HDPE o $rednicy zewnetrznej 40 mm i
grubosci $cianki min. 3,7 mm,
- WMR -1 x prefabrykowana wiazka mikrorur HDPE o zakresie $rednic
zewngtrzny 5-16 mm 1 grubosci $cianki 0,75 — 1 mm, instalowana w ostonie o
srednicy 40 — 50 mm.
Profile rur $wiattowodowych 1 wiazek mikrorur powinny by¢ wpychane lub
wciagane w rurg ostonowa.

5.3.2.2. Instalacja KTp

KTp w istniejacych drogach nalezy wykonywac si¢ metoda bezwykopowa, np.
przecisku lub przewiertu sterowanego, jak w pkt.  5.5.1.

Skrzyzowanie z innym obiektem budowlanym nalezy wykona¢ w najwezszym
miejscu tego obiektu, prostopadle do jego osi wzdluznej, z dopuszczalnym odchyleniem
wynoszacym =+ 15°, z tym ze przy skrzyzowaniu z obiektem budowlanym o szerokos$ci nie
wigkszej niz 1, 5 m odchylenie to moze by¢ powigkszone do 40°.

Na skrzyzowaniach KTp z innymi obiektami budowlanymi nalezy stosowaé
zabezpieczenia zgodne z Zalacznikiem 1 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie z dnia 26 pazdziernika 2005 r [33].

5.3.3. Szczego6lne wymagania dotyczace rur $wiattowodowych i mikrorur

Poszczegolne rury Swiattowodowe w profilu podstawowym powinny by¢
oznaczone kolorowymi paskami w celu identyfikacji rury na calej dlugosci kanatu
technologicznego.

Na odcinkach migdzy studniami kablowymi ciagi rur $wiattowodowych oraz
wiazek mikrorur powinny zachowywac ciagto$¢ 1 wykazywacé szczelno$¢ pneumatyczna
nie mniejsza niz 1 MPa.

Ciagi rur $wiattowodowych przechodzace przez studnie kablowe lub zasobniki
powinny by¢ szczelne 1 polaczone oraz zabezpieczone przed przypadkowym
uszkodzeniem.

5.4. Szczegolne wymagania dla budowy kanaléow dla GDDKiA

1) Odcinki kanatéw technologicznych powinny by¢ potaczone ze soba w jeden, spdjny
ciag na styku budowanych/przebudowywanych odcinkéw oraz odcinkoéw z istniejaca
kanalizacja teletechniczna. Na styku budowanych/przebudowywanych odcinkéw
oraz odcinkdOw bez istniejacej kanalizacji teletechnicznej studnie powinny by¢
usytuowane w sposob umozliwiajacy dalsze wuciaglenie sieci kanatow
technologicznych.

2) Sieci kanatéw technologicznych powinny zaczyna¢ 1 konczy¢ si¢ w studniach
kablowych.

3) Kanat technologiczny nalezy prowadzi¢ w docelowym pasie drogowym drogi
krajowej. Nie nalezy lokalizowa¢ kanalow w pasie drogi, ktorej przekazanie
planowane jest innym zarzadcom.

4) Nalezy wybudowa¢ odgal¢zienia od ciagu gldwnego kanalu technologicznego w
formie co najmniej WMR - ¢ 40 lub RS - ¢ 40 do obiektow utrzymaniowych
drogi (OUD), Miejsca Obstugi Podréznych (MOP), Miejsca Poboru Optat (MPO),
elementéw systemu zarzadzania ruchem, szaf oswietleniowych, w ktorych beda
umieszczone elementy sterowania os$wietleniem drogowym, stacji pomp,
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S)

6)

7)

8)

9)

10)

11)

separatorow, elementow (kamer) monitoringu, itp. Nalezy zakonczy¢ je studniami

kablowymi minimum SK-1 spelniajace wymagania dla studni okre$lone w niniejszej

OST.

Ciagi kanatow technologicznych nalezy budowaé po jednej stronie drogi. W

przypadku braku takiej mozliwosci nalezy kontynuowaé ciag po drugiej stronie

drogi. Zaleca si¢ lokalizowanie kanalow technologicznych po stronie, po ktorej
zlokalizowana jest droga obstugujaca przylegty teren lub inna réwnolegla droga.

Lokalizacja studni powinna obejmowa¢ miejsca o ograniczonym ryzyku zalania

wodami opadowymi 1 gruntowymi. Instalacja ma by¢ szczelna, wolna od

jakichkolwiek zanieczyszczen statych i wod opadowych oraz z roztopéw $niegu i

lodu.

Studnie kablowe nalezy przewidywa¢ na koncach przepustow pod jezdniami i

innymi przeszkodami terenowymi, na rozgatezieniach, w miejscach zmiany trasy

kanatu oraz w miejscach, gdzie wystgpuje potrzeba instalacji studni zaciagowej oraz
na skrzyzowaniach drog publicznych (studnie odgalezne).

Wielkos¢ studni powinna by¢ dostosowana do profilu ciagdéw rur, wielkosci i liczby

stelazy zapasow kabli $wiattowodowych, lokalizacji ztaczy kablowych oraz

zapewnia¢ ergonomi¢ i bezpieczenstwo pracy monterow, a takze uporzadkowane i

bezpieczne utozenie kabli 1 ztaczy.

Nalezy zastosowac¢ studnie kablowe minimum typu SKR-2 wyposazone w:

- zabezpieczenia antywlamaniowe,

- zwienczenia studni kablowych skladajacych si¢ z ramy zeliwnej osadzonej w

betonowym wiencu,

- pokrywy studni kablowych z Zeliwnym wywietrznikiem 1 okuciami wypelnione

zbrojonym betonem,

- kohnierze studni i pokryw oraz okucia zabezpieczone antykorozyjnie,

- konstrukcja studni powinna by¢ wyposazona w ochrong przeciwwilgociowa.

Nalezy zastosowac zabezpieczenie studni oraz szaf kablowych przed dostgpem

0sOb nieuprawnionych za pomoca systemu zamkow z uktadem zasuwowo-

ryglowym.

Na tasmach ostrzegawczych 1 ostrzegawczo-lokalizacyjnych nalezy umiesci¢ napis:

»UWAGA! Kabel $wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wtasno§¢ GDDKIA,

telefon stuzb eksploatacyjnych nr (poda¢ nr telefonu witasciwego oddziatu)”.

W przypadku prowadzenia ciagdw kanatow technologicznych:

a) na obiektach mostowych nalezy przeprowadza¢ je za pomoca rur RO
gladkosciennych odpornych na promieniowanie UV, przy spetnieniu
pozostatych warunkéw okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Transportu 1
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich
usytuowanie [34], tj:

- kable elektroenergetyczne i telekomunikacyjne powinny by¢ umieszczone w
rurach ochronnych stalowych, zabezpieczonych przed wptywem pradow
btadzacych, lub w rurach z tworzyw sztucznych, nie ograniczajacych
swobody przemieszczen ustrojow nosnych obiektow

- studnie kablowe instalacji telekomunikacyjnej powinny by¢ umieszczone
poza konstrukcja obiektu. Dopuszcza si¢ ich instalowanie pod pomostem
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obiektu, gdy zachodzi konieczno$¢ spelnienia wymagan odnosnie do
przelotow migdzy studniami.
b) Pod przeszkodami terenowymi (np. w poprzek jezdni, torowisk, ciekow), rury
$wiattowodowe oraz wiazke mikrorur nalezy umie$ci¢ w rurze ostonowej
zgodnie z ponizszym przekrojem.

Rys. 20. Przekroj kanatu technologicznego dla GDDKIiA pod przeszkodami terenowymi

5.5. Metody laczenia rur i ksztaltek

Do taczenia rur wykonanych z tworzywa sztucznego stosowane sa rozmaite
techniki. Rury ostonowe i odpowiednie ksztaltki moga by¢ taczone poprzez zgrzewanie
doczotowe, elektrooporowe Iub dzigki wykorzystaniu lacznikéw mechanicznych.
Warunkiem dobrej jakosci potaczen jest nie tylko wybranie odpowiedniej techniki, ale i
wykonanie montazu rur przez odpowiednio wyszkolonych monterow

Zalecane jest zgrzewanie doczotowe dla laczenia rur ostonowych. Dopuszcza sig
zgrzewanie elektrooporowe, ale jest to technologia szczegdlnie zalecana do taczenia rur o
$rednicach do 63 mm.

Potaczenia rur $wiattowodowych powinno by¢é wykonywane w studniach
kablowych za pomoca odpowiednich ztaczek skrecanych, a mikrorur za pomoca
odpowiednich obudéw liniowych. Odcinki bez zlaczy powinny by¢ jak najdtuzsze.
Dopuszcza sig taczenie rur poza studniami.

5.5.1. Zgrzewanie doczotowe rur ostonowych

Zgrzewanie doczolowe to technika stosowana do wykonywania polaczen rur z
tworzyw sztucznych o szerokim zakresie $rednic. Metoda ta mozna taczy¢ rury o tych
samych rozmiarach (tzn. tej samej grubosci $cianki 1 $rednicy zewnetrznej) i MFI
(wskazniku szybkos$ci plynigcia). Ponadto technika ta stosowana powinna by¢ do rur w
sztangach (odcinkach prostych).

Zgrzewanie rur i ksztaltek metoda doczotowa oparte jest na wspotosiowym
ustawieniu elementow, ktore maja zosta¢ ze soba grzane oraz ogrzaniu i uplastycznieniu
ich koncow poprzez styk z ptyta grzewcza. Po usunigciu ptyty grzewczej taczone elementy
dociskane sg do siebie 1 pozostawiane do naturalnego schtodzenia.
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Wytrzymato$¢ montazowa ztacze uzyskuje po uplywie tzw. czasu chtodzenia (po
jego upltywie wypina si¢ dopiero elementy z zaciskéw zgrzewarki). Petna obciazalnos¢
zgrzeina osiaga po catkowitym ochtodzeniu, czyli w momencie, gdy temperatura w
dowolnym jej punkcie nie przekracza temperatury otoczenia lub 20°C.

Niekorzystny wplyw na laczenie elementow technika zgrzewania doczolowego

ma szereg czynnikdéw, ktore zebrane zostaty w Tabeli 1.

Tabela 1. Czynniki negatywnie wplywajace na jako$¢ wykonywanego potaczenia technika zgrzewania
doczotowego
Lp Czynnik Mozliwe efekty niepozadane Profilaktyka
- szkodliwy
L. Niska Szybsze chiodzenie nagrzanych | Rozstawienie namiotu
temperatura powierzchni - skrocenie tzw. ochronnego 1 podniesienie
(szczegoblnie czasu przestawienia. Ryzyko temperatury za pomoca
ponizej 0°C ) | powstawania tzw. , kozuchow”. | dmuchawy.
2. Wiatr Podobne jak dla niskiej Zapobieganie przeciggom
temperatury otoczenia. poprzez zamykanie
przeciwlegtych koncow
taczonych odcinkow za pomoca
korkow.
3. Wysoka Przyspieszanie chlodzenia Ostonigcie miejsca zgrzewania
wilgotnos¢ elementoéw. Ostabienie namiotem i osuszanie
(np. w czasie polaczenia przez powstawanie powietrza wewnatrz za pomoca
deszczu lub pustych przestrzeni, gdy nagrzewnicy.
mgty) czasteczki pary wodnej sa
zamykane mig¢dzy laczonymi
koncami.
4. Zapylenie Niecatkowicie usunigty kurz na | Rozstawienie namiotu
powierzchni taczonych rur ochronnego.
powoduje ostabienie potaczenia.

UWAGA! W czasie zgrzewania nalezy przestrzega¢ stabelaryzowanych wartosci czasow
poszczego6lnych operacji, temperatury plyty grzewczej (200 - 220°C) oraz ci$nienia
docisku 1 posuwu.

Przed zgrzewaniem koniecznie jest sprawdzenie stanu urzadzen i narzedzi.
Zgrzewarka winna posiada¢ $wiadectwo kalibracji, a ruchome szczgki musza poruszac
si¢ po prowadnicach ptynnym ruchem. Plyta grzewcza powinna by¢ czysta i nie posiadac
ubytkow. Jesli jest zabrudzona nalezy ja oczys$ci¢ wacikami lub recznikami papierowymi
nasaczonymi plynem czyszczacym.

5.5.2. Zgrzewanie elektrooporowe rur ostonowych

Zgrzewanie elektrooporowe to sposob taczenia rur PE z zastosowaniem ksztaltek,
ktore wyposazone sa w wbudowane elementy grzewcze. Z uwagi na to, ze ksztaltki
elektrooporowe to ksztattki typu mufowego, elementy taczone sa pomigdzy wewngtrzna
powierzchnia muf a powierzchnia zewngtrzna rur badz bosych koncoéwek ksztaltek.
Technika zgrzewania elektrooporowego oparta jest na przesyle pradu elektrycznego przez
przewody i roztopieniu polimeru oraz topieniu ksztattki z rura.
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Potaczenia wykonane ta technika sa mocniejsze niz sama rura (w odroznieniu od
zgrzewania doczolowego). Dzieje si¢ tak poniewaz efektywna powierzchnia polaczenia
ksztaltki 1 rury jest wigksza od pola przekroju poprzecznego rury.

Przed rozpoczgciem pracy nalezy sprawdzi¢ stan zgrzewarki, generatora oraz
narzedzi a takze odpowiednio dobra¢ zaciski (np. z pomoca producenta ksztattek) oraz
zadba¢ o ich czysto$¢. Zanim rury zostana potaczone nalezy przygotowaé powierzchnig
poprzez usunig¢cie warstwy zewngtrznej na glgbokos¢ okoto 0,2 mm, a nastepnie
unieruchomi¢ rurg i ksztattke z uzyciem zacisku w celu uniknigcia przesuwania sig.

Aby zmniejszy¢ ryzyko zanieczyszczenia tacznych powierzchni sprzgt powinien
znajdowac si¢ na czystej, suchej powierzchni wewnatrz namiotu ochronnego lub innej
ostony (w szczegdlnosci gdy wymagaja tego warunki pogodowe).

5.5.3. Ztaczki do rur ostonowych

Ztacza rur ostonowych mozna wykonywa¢ za pomoca ztaczek mechanicznych.
Mozna stosowa¢ np. ztaczki skrecane lub dziatajace na zasadzie weisku

Rys. 21. Przyktad ztaczki skrecanej do faczenia rur ostonowych

Rys. 22. Przyktad ztaczki weiskanej do faczenia rur ostonowych

Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniac:
- wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wngtrza,
- wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
ich wnetrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,
- zaleca sig piaskoszczelnos¢,
- szybki 1 niezawodny montaz.

5.5.4. Ztaczki skregcane do rur swiattowodowych
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Nalezy stosowaé specjalne ztaczki produkowane metodami wtryskowymi,
umozliwiajacymi kontrolowanie parametrow surowca w trakcie procesu technologicznego,
1 zapewnienie uzyskanie produktu najwyzszej jakosci.

1 - korpus z wewnetrznym ogranicznikiem przesuwu rury (polipropylen)
2 — nakretka — polipropylen

3 —tuleja zaciskowa - poliformaldehyd

4 — uszczelka typu O-RING — guma, typ NBR

Rys. 23. Przyktad ztaczki skrecanej do rury swiattowodowe;j

ZYaczki rur (ZR) powinny zapewniac:

- wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wngtrza,

- wodoszczelno$¢ wysokotemperaturowa tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do
ich wngtrza wody goracej o temp. do 0k.85°C,

- szczelno$¢ pneumatyczna,

- wytrzymalo$¢ pneumatyczna,

- szybki 1 niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i
materiatow

5.5.5. Zaczki liniowe do taczenia mikrorur

Nalezy stosowac ztaczki o wysokiej wytrzymalosci pneumatycznej, odporne na
korozjg, zawierajace zabezpieczenie blokujace przypadkowe rozpigcie zlaczki, o stalej
szczelno$ci potaczenia do 0,5 bar (gaz/woda), nie wymagajace uzycia dodatkowych
narzedzi. Mozna stosowac zlaczki proste lub dzielone.



D-10.10.02a  Kanaly technologiczne 30

Rys. 24.Przyktad ztaczki prostej do taczenia mikrorur

T

Rys. 25. Przyktad ztaczki dzielonej do taczenia mikrorur

Ztaczki do wykonywania potaczen mikrorur powinny zapewnia¢ w standardowym
wykonaniu zlaczki:
- wytrzymalo$¢ pneumatyczna na poziomie co najmniej 2,0 MPa,
- wytrzymato$¢ pneumatyczna robocza (nominalng) minimum 1,2 MPa,
- Dbezpieczenstwo uzytkownikow sieci przez zachowanie wodoszczelnosci i
gazoszczelnosci,
- beznarz¢dziowy montaz.

5.6. Roboty ziemne

Kanalizacja kablowa moze by¢ ukladana w wykopach szeroko lub wasko
przestrzennych lub metodami bezwykopowymi.

5.6.1. Metody bezwykopowe

Metody bezwykopowe ukladania kanalizacji mozna stosowa¢ gdy wykonywanie
wykopow otwartych jest utrudnione badZz wrgcz niemozliwe, np. przy budowie KTp w
istniejacych drogach.

Metody te wymagaja specjalistycznego sprzetu (powinny by¢ wykonywane przez
specjalistyczne firmy) i szczego6lnie narazone sa na komplikacje, dlatego wazne jest
kazdorazowe poprzedzenie ich wykonania badaniami geotechnicznymi i sporzadzeniem
projektu. Moga by¢ stosowane metody przecisku lub przewiertu horyzontalnego.

Metody bezwykopowe wymagaja umieszczenia kanalizacji kablowej w dodatkowe;j
rurze oslonowej stanowiacej dodatkowe zabezpieczenie rurociagu zgodnie z Zalacznikiem
1 do OST.

5.6.1.1. Przeciski
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Do wykonania przecisku nalezy zastosowa¢ mtot pneumatyczny na sprezone
powietrze. Urzadzenie (tzw. kret), poruszajac si¢ do przodu zageszcza grunt wokot siebie
zostawiajac wolna przestrzen, w ktora wciagana jest nastgpnie rura przewodowa stalowa
lub z HDPE. Mtot moze znajdowac¢ si¢ rowniez za rura, ale wowczas moze by¢ stosowana
jedynie rura stalowa.

/\

waz zasilajacy sterownik tick sterujacy komora bijaka bijak nasadka

Rys. 26. Budowa kreta

W obu powyzszych metodach konieczne jest wykonanie w ziemi dwoch otworow,
tzw. komory startowej, gdzie umieszczany jest caty sprzgt i komory docelowej. Przy
stosowaniu kretow ciagnacych rury (jak na rys.27 ), w powstaty otwor mozna wprowadzic¢
rur¢ o mniejszej $rednicy niz $rednica glowicy kreta.

Rys. 28. Przecisk z ubijakiem umieszczonym za rurg stalowa
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Kierowanie kretem moze si¢ odbywac:

- bez §ledzenia, kret kierowany jest na znacznik w otworze docelowym, caty odcinek
moze by¢ w tym wypadku wykonany w linii prostej

- ze Sledzeniem — tzw. przecisk z lokalizacja, umozliwia state §ledzenie miejsca
poruszania si¢ glowicy z doktadnoscia do 1cm.

W obu metodach, kret moze porusza¢ si¢ tylko do przodu i do tylu, wszelkie
zmiany potozenia 1 celowanie wykonawca powinien wykona¢ na etapie wprowadzania
kreta do gruntu. Z tego powodu technologia ta ma ograniczenia: Trudno jest zastosowac ja
w warunkach miejskich, gdzie istnieje ggsta siatka podziemnych instalacji, lub w
warunkach wystgpowania przeszkod naturalnych na trasie przecisku, takich jak glazy lub
cieki wodne. Innym ograniczeniem w przypadku przeciskow jest miejsce, poniewaz
wymagaja one wykonania wykopu startowego i koncowego, dlatego nie wszedzie jest
mozliwos¢ zastosowania tego rozwiazania.

W metodzie rury ciagnionej dla ograniczenia kosztdéw, mozna stosowa¢ krety o
mniejszej srednicy dla wykonania otworu pilotazowego 1 po ich wycofaniu wprowadzi¢ do
otworu kreta z tzw. poszerzaczem, przeciagajac go po raz drugi przez otwor.

W metodzie udarowej (bijak za rura) mozliwe jest wykonanie przeciskdw o
wigkszej $rednicy (nawet do 3000 mm). Rura stalowa moze by¢ przeciskana w jednym
odcinku, lub przy wigkszych odleglosciach spawana z kilku odcinkow. Aby w czasie
przebijania nie zostala uszkodzona, pomigdzy rura a bijakiem nalezy umieséci¢ pierscienie
ograniczajace site udaru. Srednica pierscieni powinna by¢ dopasowana do $rednicy rury.
Mniejsze rury stalowe mozna wbija¢ zaslepione od czota stalowym stozkiem. Wigksze
rury, od $rednicy 160 mm, z uwagi na opory gruntu podczas wbijania, nalezy instalowac
jako otwarte, a po zakonczeniu wbijania, grunt wydmuchiwany jest z rury, przy
zastosowaniu korkéw oraz ttokow wydmuchowych

Do tak przygotowanej rury ostonowej nalezy wprowadzi¢ kanat kablowy.

5.6.1.2. Przewierty horyzontalne (HDD)

W ramach metody przewiertu horyzontalnego w gruncie wykonywany jest otwor
metoda wiertnicza, do ktérego wnetrza wceiagany jest rurociag. W przypadku gdy
przewiduje si¢ zmiang trasy wierconego otworu stosuje si¢ przewiert sterowany np.
laserem.

Etapy horyzontalnego przewiertu sterowanego:

- wiercenie pilotazowe,
- rozwiercanie,
- wciaganie rurociagu.

W metodzie tej, dzigki wczesniejszemu planowaniu trasy przewiertu istniejace
przeszkody sa omijane, a mozliwo$¢ biezacej kontroli przebiegu przewiertu (mozliwa do
osiagni¢cia doktadno$¢ dochodzi do 5 cm) pozwala w kazdej chwili zmieni¢ jego
trajektorig, jesli na trasie wystapi niespodziewane utrudnienie. Przewierty HDD
wykonywane sa z poziomu gruntu, dlatego mozna stosowa¢ je nawet na mocno
ograniczonym terenie. Jedyna przeszkoda dla wykorzystania tej technologii jest sroga zima
1 ujemne temperatury, poniewaz marznacy grunt utrudnia wiercenie.
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Rys. 29. Wykonywanie otwordéw pod kanalizacj¢ kablowa metoda przewiertu
1. Wiertnica
Zerdzie obracajace si¢ wokot wiasnej osi i jednocze$nie wpychane po wyznaczonej
trajektorii
Glowica pilotazowa z zamontowana tuz za nia sonda pomiarowa
Pracownik z lokalizatorem sondy
Glowica rozwiercajaca otwor pilotazowy
Wciagana rura
Kretlik zapobiegajacy obracaniu sig rury

N

Nk

a) Wiercenie pilotazowe

Przewiert nalezy wykonywaé za pomoca Zerdzi wiertniczych z jednoczesnym ich
obracaniem. Nalezy wykona¢ go w odpowiednio zaplanowanym punkcie, ukosnie w dot
pod tzw. katem wejScia. Nastgpnie na odpowiedniej glgbokosci nalezy dazy¢ do
osiagnigcia kierunku poziomego uzyskujac w efekcie tor w ksztalcie paraboli.

Na poczatku przewodu wiertnicznego nalezy zainstalowaé glowicg pilotowa z
ptetwa sterujaca. Glowica powinna by¢ wyposazona w sondg, ktora wykrywa ewentualne
przeszkody na zaplanowanej trasie przewiertu i zbiera dane dotyczace jej potozenia (kat
nachylenia wzgledem poziomu, glebokos¢ gtowicy w stosunku do powierzchni, kat obrotu
sondy) . Dzigki temu proces sterowania przewiertem przebiega w sposob kontrolowalny i —
W razie potrzeby — umozliwia operatorom wiertnic skorygowanie trasy.

Przez caly czas trwania tego etapu robot kanatem, ktory znajduje si¢ wewnatrz
zerdzi, powinna by¢ pompowana phluczka bentonitowa w celu chtodzenia glowicy i
stabilizacji $ciany otworu oraz usuwania zwierciny na zewnatrz otworu.

Gdy glowica dociera do zaplanowanego punktu wyjscia, konczy si¢ pierwszy etap a
wraz z nim mozliwo$¢ sterowania przewiertem.
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Rys. 30. Wykonywanie przewiertu

b) Rozwiercanie

Na tym etapie glowicg wiertnicza nalezy zdemontowac, a jej miejsce zamontowac
rozwiertak. Za jego pomoca powigkszany jest otwor konieczny do instalacji rury.
Rozwiertak wraz z zerdziami przemieszcza si¢ do punktu wej$cia w ruchu obrotowym. W
punkcie tym rozwiertak jest demontowany, a zerdzie laczone ze soba. W punkcie wyjscia
za$ instalowany jest rozwiertak o wigkszej Srednicy. Jes$li planowany otwor ma byc¢
wigkszy, proces rozwiercania mozna powtorzy¢. Podczas drugiego etapu, podobnie jak
podczas pierwszego, stosowana jest ptuczka bentonitowa.

c¢) Wciaganie rurociagu (kanalu kablowego)

Przy ostatnim przejsciu do rozwiertaka nalezy doczepi¢ tzw. kretlik, a tuz za nim
zgrzany rurociag o dlugosci rownej dlugosci przewiertu. Podczas jednostajnego
obrotowego ruchu powrotnego nastgpuje wciagnigcie rurociagu w poszerzony otwor
pilotazowy. Kretlik ma zadanie zapobiec obracaniu si¢ wciaganego rurociagu.

W celu zmniejszenia sit tarcia wciaganego rurociagu o $cianki rozwierconego
otworu, oprocz podawania ptuczki bentonitowej w przypadku rurociagdéw mozna stosowaé
ich podwieszenie, umieszczenie na prowadnicach rolkowych oraz balastowanie poprzez
napelnianie go w czasie wciagania woda lub inna ciecza.

Rys. 31. Kanat kablowy umieszczony metoda przewiertu
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5.6.2. Metoda wykopu otwartego (metoda tradycyjna)
5.6.2.1. Ogoblne warunki wykonania wykopu

Wymiary przekroju poprzecznego oraz ewentualnego wzmocnienia podtoza
powinny by¢ zawarte w projekcie technologicznym wykonawcy. Szeroko$¢ wykopu zalezy
od $rednicy rury 1 technologii wykonywanych robét. Postepowac nalezy zgodnie z zasada,
ze wykop powinien by¢ mozliwie jak najwezszy (z uwzglednieniem przestrzeni koniecznej
do prawidlowego taczenia rur i zaggszczenia obsypki w miejscu, gdzie rura styka si¢ z
podsypka). Poziomy luz migdzy rura (lub ksztaltka) a $ciana wykopu lub sasiednia rura
(lub ksztattka) powinien wynosi¢ ok. (dla rur o $rednicy < 300 mm) 200 mm. Potrzeba
wykonania szerszych wykopow moze zajs¢ w przypadku, gdy instalacja prowadzona jest
na duzej gltebokosci lub w gruntach rodzimych, ktére sa niestabilne.

Glebokos¢ wykopu powinna by¢ co najmniej taka, aby przy uwzglednieniu
podsypki pod rury zapewnione byly warunki lokalizacyjne, w tym odlegto$¢ od innych
obiektow budowlanych, zgodnie z pkt.5.2. niniejszej OST.

Kazdy wykop o $cianach pionowych o giebokosci powyzej 1 m powinien by¢
umocniony; dopuszcza si¢ nie stosowanie umocnienia w wykopach do 2 m , gdy warunki
geologiczne na to pozwalaja, w pozostatych przypadkach wykopy powinny zosta¢
zabezpieczone przed mozliwo$cia osunigcia si¢ $cian wykopu za pomoca skarpowania
$cian, podparcia lub rozparcia.

Minimalne bezpieczne nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m wynosi:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5,

- w mieszanina frakcji piaskowej z ilowa 1 pytowa o I, <10% oraz w rumoszach
zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1 :1,25,

- w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej
10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplasycznym 1:0,5,

- w skalach spekanych i rumoszach 1:1,

- na pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej
trzykrotnej glgbokosci wykopu spadek powinien by¢ taki, aby umozliwial odplyw
wody od krawedzi wykopu.

Wykopany materiat powinien by¢ odktadany w odleglosci nie mniejszej niz 0,5 m
od brzegu wykopu.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci spetnienia warunkow bezpiecznego
nachylenia skarp wykopu nalezy stosowac¢ zabezpieczenie §cian np. rozparcie, podparcie
albo $cianka szczelna np. z grodzic walcowanych na goraco, zgodnych z PN-EN 10248-2
[15], instalowanych zgodnie z PN-EN 12063 [16].

Wykonanie wykopu planowej dtugosci, utoZenie rurociagu i jego zasypanie nalezy
przeprowadzi¢ w jak najkrotszym czasie. W warunkach potencjalnego zamarzania
konieczne jest zabezpieczenia dna wykopu tak, aby zamarznigte warstwy nie pozostaty pod
rura.

5.6.2.2. Odwodnienie wykopu

Jesli trasa utozenia kanalu przebiega przez grunt z wysokim poziomem wod
gruntowych nalezy zwrdci¢ uwage na konieczno$¢ zastosowania specjalnych metod
wykonywania robot ziemnych oraz sposob uktadania rur. Rury musza by¢ uktadane w
wykopie odwodnionym, gdzie odwodnienie przeprowadzone zostalo tak, ze struktura
gruntu nie zostala naruszona (metoda powierzchniowa, drenazu poziomego albo depres;ji).
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Po zakonczeniu prac zwiazanych z uktadaniem rur, a takze demontazu urzadzen
odwadniajacych poziom wody gruntowej moze si¢ podnosi¢ i nawodnionym gruncie
dochodzi¢ moze do migracji jego czastek (ze strefy podsypki 1 obsypki do gruntu
rodzimego lub odwrotnie). Aby zapobiec temu problemowi mozna zastosowaé
geowltokning filtracyjna, np. o wlasciwosciach:

- masa powierzchniowa: ok. 200 g/m?,

- wytrzymalo$¢ na rozciaganie w obu kierunkach wg PN-EN ISO 10319 [27]:
>15 kN/m,

- odporno$¢ na przebicie statyczne wg PN-EN ISO 12236 [28]: >2300 N,

- wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny wg PN-EN ISO
12958 [26]: ok. 90 I/m?/s,

Rys. 32. Zabezpieczenie wykopu przed migracja materialu gruntowego
1. Strefa zasypki kanatu
2. Podsypka
3. Tkanina filtracyjna

5.6.2.3. Dno wykopu

Powierzchnia wyréwnanego dna wykopu powinna by¢ ciagla, jednorodna i réwna i
odwodniona.

Jezeli w dnie wykopu wystapi kurzawka, grunty organiczne lub grunt, ktory
wykazuje zmiang objgtosci ze zmianag wilgotnosci nadzér moze zadecydowaé o
zastosowaniu wzmocnienia podtoza. Kazda taka sytuacj¢ nalezy oceni¢ indywidualnie
podczas prowadzenia budowy w celu okreslenia zakresu wykonania wymiany gruntu i
rodzaju zastosowanego materialu. Jezeli przekopano dno, tacznie z przekopaniem
przypadkowym w trakcie budowy, w strefie podtoza nalezy utozy¢ material gruntowy, taki
jak w zasypce i zagesci¢ do tego samego stopnia.

5.7. Montaz studzienek kanalizacyjnych i zasobnikow
5.7.1. Podtoze pod studnie i zasobniki

Studzienki kablowe i zasobniki nalezy montowa¢ w odpowiednio przygotowanym,
odwodnionym wykopie zgodnie z pkt. 5.6.2.3.

W zaleznosci od warunkéw wodno-gruntowych i zalecen producenta studni
element dolny powinien by¢ ustawiany na zaggszczone podsypce piaskowej lub podsypce
zwirowe] wg pkt. 2.6, podtozu betonowym wg normy PN-EN 206 [9] lub bezposrednio na
gruncie rodzimym. W przypadku posadowienia studni na warstwie betonu nalezy wykonac
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w nim otwor odwadniajacy. Przed posadowieniem studni nalezy na warstwie betonu
wykona¢ 0,5 centymetrowa warstwg mieszanki cementowo-piaskowe;.

Sposéb posadowienia elementéw powinien by¢ okreslony w dokumentacji

projektowe;.

5.7.2. Montaz studni kablowych

Studzienki kablowe nalezy stosowa¢ wszgdzie tam, gdzie wymagany jest

bezposredni dostep do kabli umieszczonych w kanalizacji kablowej, m.in.:

na odcinkach przebiegu prostolinijnego trasy kanatu — jako studnie przelotowe dla
zachowania dopuszczalnych dlugosci przelotow migdzy sasiednimi studniami (zaleca
si¢ nie rzadziej niz co 200 m) oraz w miejscach zmian poziomu usytuowania trasy
oraz jako punkty posrednie umozliwiajace zaciagnigcie kabla §wiattowodowego;

na zalamaniach trasy —studnie narozne, jako punkty posrednie umozliwiajace
zaciagnigcie kabla swiattowodowego;

na odgatezieniach trasy —studnie odgal¢zne;

przed szafkami kablowymi —studnie szatkowe;

na zakonczeniach ciagu trasy —studnie koncowe;

w punktach zmiany profilu trasy kablowej, jako punkty posrednie umozliwiajace
zaciagnigcie kabla swiattowodowego;

przed budynkiem obiektu telekomunikacyjnego lub innego obiektu, do ktérego bedzie
wprowadzona trasa kanalizacji kablowej — studnie stacyjne;

w miejscach styku z istniejaca kanalizacja kablowa z wyprowadzeniem rury do
granicy pasa drogowego;

dopuszczalne jest stosowanie studni telekomunikacyjnej na trasie kablowej przy
zakonczeniu przepustow np. pod drogami, liniami kolejowymi, cieckami wodnymi.

Wiazy do studzienek kablowych nalezy montowaé poza wjazdami do bram,

wejsciami  do budynkéw, wylotami rynien, miejscami odplywu S$ciekow oraz
wyznaczonymi miejscami parkingéw samochodowych.

Prawidlowo zamontowana studnia kablowa powinna:
zapewnia¢ bezproblemowy dostep do systemu kabli,
redukowac¢ miejsce potrzebne na umieszczenie kabli 1 akcesoriow,
pozwala¢ na dalsza rozbudowg infrastruktury kablowej,
pozostawia¢ miejsce dla montera,
by¢ odporna na czynniki zewngtrzne.
Podczas montowania studni nalezy przestrzega¢ zasad bezpieczenstwa, a w

szczegolnosci:

- wykonawca musi zabezpieczy¢ wilasciwe oswietlenie miejscowe, odpowiednie i
wystarczajace do wykonywanych czynnosci,

- wykonawca musi zastosowaé¢ odpowiednie zawiesia i inne elementy stuzace do
podnoszenia i przemieszczania dostosowane do masy elementéw podnoszonych z
uwzglednieniem wiasciwych wspotczynnikow bezpieczenstwa,

- wykonawca korzystajacy z urzadzen do podnoszenia i przemieszczania studni musi
uwzgledni¢ podczas pracy tych urzadzen warunki atmosferyczne oraz rodzaj
podtoza, tak aby nie dopusci¢ do wywrdcenia maszyny z fadunkiem. Warunki te sa
okreslone przez odregbne przepisy (DTR maszyny),
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- zabrania si¢ prowadzenia prac dzwigowych urzadzeniem (zurawiem) ustawionym

pod liniami elektrycznymi. Przy pracy zurawiem w poblizu ww. linii nalezy
przestrzega¢ odpowiednich przepiséw. Przepisy te okreslaja takze wlasciwe
odleglosci pomiedzy wysiggnikiem urzadzenia dzwigowego a przewodami
elektrycznymi,

- urzadzenia dzwigowe moga obslugiwa¢ tylko osoby uprawnione. Osoba

uprawniona do obslugiwania wurzadzenia dzwigowego bezwzglednie jest
zobowiazana do przestrzegania przepisOw BHP dotyczacych tego urzadzenia,

- zabrania si¢ podnoszenia 1 przemieszczania studni, ram i opraw zaczepionych za

mniejsza ilo$¢ uszu lub uchwytéw montazowych niz jest zamontowane w danym
elemencie,

- zabrania si¢ przebywania komukolwiek pod wiszacymi cigzarami oraz przebywania

osobom nieuprawnionym w zasiggu dziatania pracujacego urzadzenia dzwigowego.

Rys. 33. Elementy studni kablowej 1 kolejnos$¢ ich montazu

1)

2)

3)

4)

5)

Kolejnos¢ montazu elementow prefabrykowanej zelbetowej studni kablowe;:
Korpus dolny studni -po uprzednim przygotowaniu podioza wg pkt.5.7.1. nalezy na
nim umiesci¢ korpus za pomoca urzadzen dzwigowych.

Korpus goérny studni -po uprzednim natozeniu zaprawy cementowo-piaskowej w
miejscu polaczenia korpusu dolnego z korpusem goérnym nalezy potaczyé te dwa
elementy ze soba.

Osadnik montazowy- nalezy zamontowa¢ w dolnej czesci dna korpusu studni, a
polaczenia nalezy wypehic¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

Gardlo studni (jezeli jest przewidziane) — nalezy zamontowaé¢ w bocznej plaszczyznie
studni wykuwajac otwér w miejscu pocienienia $cianki, a potaczenie uszczelnié
zaprawg cementowo-piaskowa.

Rama zelbetowa - po naloZeniu zaprawy cementowo-piaskowej na powierzchni
faczenia studni z rama zelbetowa nalezy przystapi¢ do natozenia ramy zelbetowej przy
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6)
7)

8)

pomocy urzadzenia dzwigowego. Jezeli producent studni nie okres$la inaczej rame
nalezy zamontowa¢ za pomoca kotew 1 ksztaltownika na stale zamocowanego
(przyspawanego) do zbrojenia ramy. Rame wlazu nalezy wypoziomowac i ustawi¢ w
taki sposob, aby jej gorna plaszczyzna lezata w plaszczyznie terenu. Niedopuszczalne
jest ustawienie ramy i pokryw studni znacznie ponad lub ponizej poziomu gruntu.
Niedopuszczalne jest w tym celu wykonywanie dodatkowego podwyzszenia pod ptyte
gbérng oraz skuwanie betonu korpusu studni w celu obnizenia wysokos$ci studni. Rame
nalezy niezwlocznie przykry¢ pokrywa.
Zwienczenie zelbetowe (pokrywe typu lekkiego lub cigzkiego- zalezy od obciazenia
uzytkowego) — nalezy umiesci¢ w ramie zelbetowe;.
Kolumna wsporcza — rur¢ nalezy zamocowa¢ odpowiednio w otworach dolnym i
gérnym w korpusie studni.
Wspornik kolumnowy 2 lub 3 kablowy - nalezy zamontowa¢ za pomoca klamer
metalowych na odpowiedniej wysoko$ci rury wsporcze;.

[lo$¢ zaprawy do taczenia poszczegdlnych elementow studni nalezy dobierac tak,

aby po montazu nastapito wycisnigcie jej nadmiaru na zewnatrz i do wewnatrz studni.
Przed zasypaniem wykopu nalezy wszystkie polaczenia dodatkowo zaizolowac tak jak
ptaszczyzny prefabrykatéw korpusu studni.

Do montazu wyposazenia studni, w tym pokryw zabezpieczajacych nalezy

stosowac §ruby nierdzewne.

Rys. 34. Zamontowana studzienka kablowa
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Rys. 35. Kanalizacja kablowa przechodzaca przez studnig. Widoczne kable umieszczone
na wspornikach zamocowanych do kolumn wsporczych

5.7.3. Montaz zasobnikow

Zasobniki kablowe instalowane sa na przebiegu i1 zakonczeniach tras kabli
telekomunikacyjnych. Zasobniki nalezy montowac tak, aby znajdowaly si¢ w miarg
mozliwosci w miejscach fatwo dostepnych, nienarazonych na zalewanie, podmywanie lub
osuwanie si¢ gruntu.

Przy instalowaniu nalezy zabezpieczy¢ zasobnik przed osiadaniem w gruncie.
Wprowadzone do zasobnika rurociagi i kable nie moga by¢ narazone na zgniatanie w razie
przypadkowych ruchéw zasobnika albo tez ruchow rur lub kabli. Zasobnik powinien by¢
zainstalowany na takiej glgbokosci, aby wloty rur do zasobnika znajdowaly si¢ na
glebokosci utozenia rurociagu z dopuszczalnym odchyleniem w goére nie wigkszym niz
0,20 m. Warstwa ziemi nakrywajaca zasobnik nie powinna by¢ mniejsza niz 0,7 m.
Doprowadzone do zasobnika ciagi powinny by¢ uszczelnione przy pomocy typowych
elementow uszczelniajacych, a dokladno§¢ montazu powinna zapewni¢ ochrong wngtrza
zasobnika przed zamulaniem.

Przygotowanie zasobnika do instalacji w rurociagu kablowym, w tym liczba,
miejsca 1 $rednica powinno odbywac si¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Otwory
powinny by¢ wykonane w plaskiej czesci $cian szczytowych zasobnika. Otwory w
zasobnikach z tworzyw sztucznych wykonuje si¢ za pomoca odpowiednich wyrzynarek o
$rednicy odpowiednio wigkszej niz $rednice instalowanych rur i uszczelniane za pomoca
uszczelek silikonowych.
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Rys. 36. Uszczelka do rur w zasobnikach kablowych

W zasobnikach zelbetowych otwory powinny by¢ przygotowane w wytwoOrni.
Odlegtosci migdzy otworami powinny by¢ nie mniejsze niz 40 mm. Przed montazem
nalezy sprawdzi¢ czysto$¢ zasobnika oraz dopasowanie pokrywy do korpusu.

Zabezpieczeniem zalecanym do stosowania w terenie nierolniczym, jest
umieszczenie na powierzchni ziemi, nad zasobnikiem, ptyty Zelbetowej o wymiarach
wigkszych o co najmniej 200 mm od pionowego rzutu zasobnika. Plyta ta zabezpiecza
zasobnik oraz ulatwia jego lokalizacj¢ 1 odkopanie przy réwnoczesnej minimalizacji
zagrozen dla sasiednich obiektow budowlanych. Na terenach rolniczych, zasadniczym
zabezpieczeniem jest prawidlowo zaggszczona, 70 centymetrowa warstwa ziemi oraz
tas$ma ostrzegawcza, utozona na zasobniku pokrytym arkuszem folii.

Wykop pod zasobnik oraz instalacj¢ zasobnika zaleca si¢ wykonywaé po
zainstalowaniu ciagu rur i sprawdzeniu szczelno$ci rur w jak najdtuzszych odcinkach np 5-
10 km. Nalezy odkopa¢ rury na dtugosci okoto 8 m, a nastgpnie odpowiednio uciaé i
odgiaé. Wykop pod zasobnik nalezy wykona¢ o glebokosci takiej, aby po ubiciu i
wyroéwnaniu dno wykopu znajdowato si¢ w odlegtosci 1,3 m od powierzchni ziemi.

Maly cigzar zasobnika umozliwia jego reczne ustawienie w wykopie przez dwoch
pracownikow. Zaleca si¢ nasuwanie zasobnika na rury, co jest operacja latwiejsza niz
wyginanie i wsuwanie rur do zasobnika. Uktadanie zapaséw kabla w zasobniku nie jest
przedmiotem niniejszej OST.
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Rys. 37.Konce przecigtej rury oslonowej zostaly wprowadzone do zasobnika. Na dnie
zasobnika utozono zwinigty zapas kabla

Na posadowiony 1 zamknigty pokrywa zasobnik nalezy natozy¢ arkusz folii
plastikowej o wymiarach co najmniej o 200 mm wigkszych od wymiaréw zasobnika. Na
powierzchni folii umie$ci¢ dwa 2—metrowe odcinki taSmy ostrzegawczej, ewentualnie
polaczone z taSma ostrzegawcza umieszczona nad rurociggiem.

5.8. Ukladanie kanaléw kablowych w wykopie
5.8.1. Warunki uktadania rur w wykopie

Kanalizacj¢ kablowa mozna uktada¢ w gruncie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od 5°C. Mozliwe jest uktadanie kanalizacji kablowej w nizszej temperaturze, gdy
przewiduje to jej karta charakterystyki produktu lub karta katalogowa producenta. W
przypadku rozbiezno$ci zapisow w ww. kartach, obowiazuje karta narzucajaca ostrzejsze
wymagania. Nie dopuszcza si¢ zasypywania mikrorurek/rur grudami zmarzliny.

Odcinki rur kablowych powinny by¢ montowane w rurociagi (zgrzewane, taczone
na zlaczki)na brzegu wykopu. Nastgpnie kanat powinien by¢ opuszczany na dno rgcznie
lub np. za pomoca migkkich zawiesi lub rolek nanizanych na ling. Odcinki mikrorurek i rur
moga by¢ ukladane rgcznie lub metoda mechaniczng. Rury powinny by¢ uktadane bez
zbednych naprezen z odpowiednim falowaniem. Po ulozeniu rurg¢ nalezy zabezpieczy¢
przed przesunigciem przez podbicie ,pachwin” piaskiem. Niedopuszczalne jest
wyrownanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.

Wiazki rur $§wiattowodowych, mikrorur i rur ostonowych nalezy uktada¢ mozliwie
w linii prostej, na wyrOwnanej i zageszczonej podsypce piaskowej wg pkt. 2.6. o grubosci
minimum 10 cm, i przysypac¢ warstwa piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm. Podczas
uktadania mikrorur nalezy zredukowaé ich falowanie, ktére wplywa niekorzystnie na
zasiegi wdmuchiwania mikrokabli.
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Rury ostonowe nalezy uktada¢ nad profilami rur $wiattowodowych 1 wiazek
mikrorur i jednocze$nie oddzieli¢ od siebie warstwa piasku o grubosci 50 mm.

W przypadku budowy kanatu ztozonego z dwoch lub wigcej profili pomigdzy nimi
zachowuje si¢ odstep 50 mm.

5.8.2. Wprowadzenie rur do studni i zasobnikow

Przed zasypaniem kanalu nalezy wprowadzi¢ rury do studni i zasobnikow.

Do wprowadzenia rur kanalizacji nalezy wykorzystywaé otwory wykonane
fabrycznie. W przypadku koniecznosci wykonania otworow wejsciowych w innych
miejscach niz wykonane fabrycznie, nalezy wykona¢ je za pomoca wiertnicy z
zastosowaniem koncoéwki o §rednicy nieznacznie przekraczajacej srednice wprowadzanej
rury. Niedopuszczalne jest wykonywanie otworéw metoda kucia. Wprowadzenie rur do
studni powinno by¢ wykonane w sposdb wodoszczelny 1 gazoszczelny za pomoca, w
zaleznosci od rodzaju studni 1 wielko$ci otwordéw, uszczelek jak na rys. 36., pianki
poliuretanowe;j lub silikonu dekarskiego lub zaprawa cementowo-piaskowa.

Wszystkie otwory kanalizacji w studniach , zar6wno wolne, jak 1 zaj¢te przez kable
powinny by¢ uszczelnione. Puste rury nalezy zamkna¢ korkiem (zaslepka), rury zajgte —
uszczelni¢ za pomoca pianki poliuretanowej 1 uszczelki np. z polietylenu. Instalowanie

uszczelnien powinno odbywac si¢ w temperaturze od 5°C do +30°C.
|

Rurs kanalizacji wibmej

Rys. 38. Uszczelnienie kabla w rurze kanalizacji wtdrnej z zastosowaniem uszczelki z
polietylenu i wypelnienia np. z pianki poliuretanowe;.

5.8.3. Wykonanie kanatlu przytaczeniowego

Rury kanatu przylaczeniowego powinny by¢ prowadzone od studni ciagu
ulicznego 1 doprowadzone do granicy dziatek, do ktorych maja dochodzi¢. Konce
niewykorzystanych rur nalezy zaslepi¢ odpowiednimi zaslepkami, chroniacymi rury przed
zamuleniem.

Przy granicy dziatki, nalezy zostawi¢ zapas rury o dtugosci roboczej ok. 1.5 m.
Migjsce pozostawienia zapasu oznaczy¢ poprzez wyprowadzenie ponad poziom gruntu
taSme ostrzegawcza. W celu tatwiejszego odszukania zapasu rurki w przysziosci,
wykonawca robdt podczas prowadzenia prac instalacyjnych powinien wykonac
odpowiednia dokumentacj¢ fotograficzng z miejscem zakopania rurki w nawiazaniu do
charakterystycznych miejsc w terenie. Ponadto w dokumentacji powykonawczej powinien
si¢ znalez¢ szkic z zaznaczonym miejscem lokalizacji, zawierajacy domiar do punktéw
charakterystycznych w  terenie (drzewa, skrzynki gazowej/elektrycznej, shupa
o$wietleniowego itp.).
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5.8.4. Zasypanie rurociagu

Zasypke wykopu do wysokosci 30 cm powyzej kanalu nalezy zasypywaé piaskiem
lub pospdtka wg pkt. 2.6.

Kiedy rura zostanie przysypana juz 30 cm warstwa obsypki pozostata przestrzen
powinna by¢ wypetiona az do poziomu terenu (lub rzednej okreslonej w przygotowanym
projekcie) w sposdb i z wykorzystaniem materiatu, ktory zapewni dobra nos$nos¢ dla
obciazen pochodzacych od chodnikoéw, dréog itp. Czesto jako pozostata (powyzej 30 cm
warstwy na kanalem) zasypke stosuje si¢ grunt rodzimy, jesli nie posiada on elementéw o
rozmiarach powyzej 300 mm.

Zasypki wasko przestrzennych przekopow przez jezdnig, niezaleznie od kategorii
ruchu na drodze powinny uzyska¢ do gigbokosci 1,2 m wskaznik zagegszczenia co najmniej
1,0. Na wigkszej gltebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania
srodkow tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych,
wbudowanie zbrojenia z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). Poza
terenami pod drogami stopien zaggszczenia moze wynosi¢ 0,85-0,90.

Zasypke do wysokosci 1 m ponad kanalem nalezy zaggszcza¢ tylko lekkim
sprzetem. Nalezy przy tym uwazaé, by nie spowodowac przemieszczenia kanatu.

Zasypke nalezy zaggszcza¢ warstwami o grubosci od 10 do 30 cm.

5.9. Montaz tasm ostrzegawczych i znacznikéw elektromagnetycznych

Tasme ostrzegawcza umieszcza si¢ nad ciggami kanatéow technologicznych w
potowie glgbokosci ich utozenia.

Tasme ostrzegawczo-lokalizacyjna umieszcza si¢ bezposrednio nad ciagami
kanaléw technologicznych. Nalezy zwraca¢ uwage, aby tasma nie byla skrecona. Tasme
nalezy rozwija¢ i uklada¢ w wykopie zwracajac uwage, aby nie przerwa¢ metalowego
paska.
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Rys. 39. Schemat oznakowania kanatu technologicznego

Do oznaczania 1 lokalizacji ciagdéw w punktach charakterystycznych kanatu
technologicznego nalezy stosowac znaczniki elektromagnetyczne.

Tasmy ostrzegawcze ze znacznikami elektromagnetycznymi mozna stosowaé w
przypadku zblizenia lub skrzyzowania kanatu technologicznego z innymi obiektami
budowlanymi

Nalezy zachowa¢ minimalne odlegtosci pomiedzy obiektami metalowymi a
znacznikami oraz maksymalne zagle¢bienie znacznika pod powierzchnia, okreslone przez
producenta markera.

Rys. 40. Lokalizowanie 1 pomiar glebokosci znacznikow elektromagnetycznych
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST 1 postanowien Inzyniera.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, oceng/aprobate
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie materialdw na budowie

Sprawdzenie materiatow na budowie polega na stwierdzeniu, na podstawie
dokumentow wg pkt. 6.2, ich zgodnosci z dokumentacja projektowa 1 ST. Nalezy
sprawdzi¢ kompletno$¢ dostarczonych materiatéw (w tym wyposazenie studni).

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ materialy wizualnie:

a) studnie kablowe i zasobniki
Zewnetrzne $ciany studni betonowych powinny by¢ zabezpieczone nieuszkodzona
powtoka hydroizolacyjna.
Studnie 1 zasobniki z tworzyw sztucznych nie moga by¢ uszkodzone.

b) rury z tworzyw sztucznych
Wewnatrz rur kanatu nie powinno by¢ ostrych krawedzi, zadzioréw, wyplywek lub
innych wad, ktére moga uszkadza¢ izolacje przewodow lub kabla albo spowodowaé
obrazenia u instalatora lub uzytkownika.

6.3.2. Kontrola wykonania wykopow i podsypki

W  przypadku uzasadnionych przestanek napotkania niezidentyfikowanych
urzadzen lub instalacji w podtozu, wykopy powinny by¢ wykonywane r¢cznie.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do catkowitego przekroju kabla
oraz glebokosci posadowienia kabla wynikajacej z wymagan podanych w pkt. 5.2,
1 mozliwos$ci zabezpieczenia zboczy wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza:
- w wymiarach w planie £10cm,
- dla rzednych dna +5cm.

Nalezy tez skontrolowaé bezpieczne pochylenie skarp wykopu — dopuszczalna
odchytka wynosi +£0,010.
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W trakcie wykonywania wykopu nalezy w sposob ciagly kontrolowa¢ czy nie
wystepuje woda w wykopie 1 ewentualnie funkcjonowanie systemu odwodnienia, jesli
zostal zamontowany.

Przed utozeniem podsypki nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnia wyréwnanego dna
wykopu jest ciagta, jednorodna i rowna i odwodniona.

Po ulozeniu podsypki nalezy skontrolowa¢ co 10 m jej grubo$¢ — powinna wynosic¢
10 cm z tolerancja = 1 cm.

Jezeli roboty ziemne sa wykonywane metoda przeciskow lub przewiertow nalezy
skontrolowa¢ lokalizacje otworu wlotowego na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. W
trakcie trwania robot wykonywanych przez specjalistyczna firm¢ powinna by¢ na biezaco
kontrolowana trasa otworu.

6.3.3. Sprawdzenie lokalizacji kanalizacji kablowej

Sprawdzenie trasy kanalizacji w poziomie nalezy wykona¢ ta§ma miernicza przez
wykonanie domiaré6w do stalych punktow terenowych i poréwnanie z dokumentacja
projektowa.

Kontrolg glebokosci utozenia rur i ich lokalizacji (w tym skrzyzowan) wzgledem
innych urzadzen budowlanych nalezy przeprowadzi¢ na zgodno$¢ z pkt5.2. i
Zalacznikiem 1 do niniejszej OST. Pomiary nalezy wykonaé za pomoca taSmy mierniczej
z doktadnoscia do 1 cm.

6.3.4. Kontrola potaczenia rur w rowie
6.3.4.1. Kontrola jakos$ci zgrzewu doczotowego

Kontrola jakosci zgrzewu doczolowego polega na ogledzinach zewngtrznej
wyptywki oraz jej pomiarach geometrycznych (Rys. 41). Wyplywka powinna mie¢ ksztalt
réwnych na calym obwodzie i stykajacych si¢ ze soba wateczkéw. Na ksztalt wyptywki
wplyw maja poszczegolne etapy zgrzewania doczotowego (wg Instrukcji taczenia rur
polietylenowych producenta). Minimalna 1 maksymalna szeroko$§¢ wyplywki (Bmin i
Bmaz) powinna zawiera¢ si¢ w tablicach parametrow zgrzewania (charakterystycznych
dla danej $rednicy nominalnej, klasy PE oraz SDR taczonych elementéw), Bmin i Bmax
nie moga si¢ r6zni¢ wigcej niz o 10% od wartosci Sredniej szerokos$ci wyptywki BM
liczonej wg wzoru: BM = (Bmin + Bmax)/2.

Ponadto réznica X migdzy maksymalng szerokoscia wigkszego z watkow Smax a
minimalng szeroko$cia mniejszego watka Smin liczona zgodnie ze wzorem

X= (Smax-Smin)/BM x100 %
nie moze mie¢ wartosci wigkszych niz:
- 10% dla polaczenia rura-rura,
- 20% dla potaczenia ksztaltka-ksztattka,
- 30% dla potaczenia rura-ksztaltka.

Konieczne jest tez sprawdzenie czy dno rowka Y znajdujace si¢ miedzy wateczkami
jest potozone powyzej zewngtrznej powierzchni taczonych elementdéw i czy przesunigeie
osiowe V zewngtrznych powierzchni elementow taczonych nie przekracza 10% grubosci
$cianki.
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Rys. 41.Wielkosci badane przy kontroli zgrzewu czotowego

6.3.4.2. Kontrola jakos$ci zgrzewu elektrooporowego

Wiasciwie wykonane pofaczenie charakteryzuje sig
- brakiem wyplywu PE poza strefy zimne ksztattki,
- wysunigciem wskaznikow grzania,
- widocznymi $ladami usuwania z rury warstwy materiatu, ktora zostata utleniona.
Nalezy zwréci¢ uwage czy nie doszlo do deformacji ksztattki pod wpltywem
dostarczenia w czasie procesu zbyt duzej ilosci ciepta. Takie potaczenie nalezy uznaé za
wadliwe.

6.3.5. Kontrola montazu studni i zasobnikoéw

Nalezy skontrolowac:

- poziome ustawienie studni i zasobnikoOw oraz rz¢dne posadowienia na zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa

- lokalizacje studni — na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami wg
pkt. 5.7.2.;

- rzedna wierzchu studni — goérna powierzchnia ramy i1 pokrywy studni powinna
pokrywac si¢ z rzedna terenu. Niedopuszczalne jest ustawienie ramy i pokryw studni
znacznie ponad lub ponizej poziomu gruntu.

- lokalizacje zasobnikow — na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa; glebokos¢
posadowienia zasobnikdw powinna by¢ taka, aby wloty rur do zasobnika znajdowatly
si¢ na glebokosci ulozenia rurociagu z dopuszczalnym odchyleniem w gore nie
wigkszym niz 0,20 m, a warstwa ziemi nakrywajaca zasobnik nie byla mniejsza niz
0,7 m.

6.3.6. Kontrola ulozenia rur

Rury powinny by¢ utozone tak, aby byly réwnomiernie podparte na podsypce na
catej ich dlugosci.

W czasie uktadania kierunek rury moze by¢ odchylony na taczeniu maksymalnie do
wartosci kata zadeklarowanego przez producenta.
6.3.7. Kontrola wprowadzenia rur do studni

Nalezy skontrolowac:
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- sposob wprowadzenia rur do studni i zasobnikdw — powinno by¢ wodoszczelne i
gazoszczelne,

- rury nie moga leze¢ w $wietle wtazu do studni, ale by¢ trwale zamocowane do $ciany
studni na wspornikach

6.3.8. Kontrola szczelnos$ci kanalizacji kablowe;j

Odcinek kanalizacji wtérnej 1 rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego
koncach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowaé zawor
wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napethi¢ stopniowo
sprezonym powietrzem do nadcis$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadci$nienia. Po
uplywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadciSnienie 1 zanotowaé
jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociagu kablowego nalezy uznaé za
szczelny, jesli porownanie wynikow pomiaréw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcej,
niz 10 kPa.

6.4. Kontrola wykonania zasypki

Badania przydatno$ci kruszyw do zasypki kanatu kablowego na wysokosci do 30
cm ponad kanatem powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczgte 5000
m’.

Nalezy kontrolowa¢ nastgpujace parametry wbudowywanego kruszywa:

a) sktad granulometryczny gruntéw niespoistych wg PN-EN 933-1 [18],
b) zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 [18],

¢) nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6 [19],

d) mrozoodporno$s¢ wg PN-EN 1367-1 [21],

e) zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 [20].

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.5.

Zageszczenie gruntu w wykopie sprawdzane metoda Proctora powinno spetniac
wymagania podano w pkt. 5.8.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa sa:
- m (metr) wykonanego kanalu technologicznego,
- szt. (sztuka) zamontowanej studnie kablowej danego rodzaju,
- szt. (sztuka) zamontowanego zasobnika danego rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 8.



D-10.10.02a  Kanaly technologiczne 50

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania kanatu technologicznego
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
— wykonanie wykopu pod kanat
— wykonanie przewiertu lub przecisku, jesli wystepuje,
— zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,
— ulozenie podsypki pod kanalizacje,
— ulozenie rur w ilo$ci 1 konfiguracji zaleznych od rodzaju kanatu,
— zasypanie kanatlu technologicznego,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania studni kablowej danego rodzaju
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie wykopu pod studnig,
— zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,
— wykonanie podtoza pod studni¢ (utozenie podsypki, ulozenie warstwy betonu,
wykonanie fundamentu — w zaleznosci od wymagan producenta)
— montaz studni danego rodzaju,
— wprowadzenie rur kanalizacyjnych do studni,
— wykonanie uszczelnienia w miejscach przebi¢ rur przez $ciang studni,
— zasypanie studni,,
— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprz¢tu.
Cena wykonania jednostki obmiarowej wykonania zasobnika danego rodzaju
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
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wykonanie wykopu pod zasobnik,

zabezpieczenie i ewentualne odwodnienie wykopu,

wykonanie podtoza pod zasobnik (wg wymagan producenta),

montaz zasobnika danego rodzaju,

wprowadzenie rur kanalizacyjnych do zasobnika,

wykonanie uszczelnienia w miejscach przebié rur przez $ciang zasobnika,

zasypanie zasobnika,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
uporzadkowanie terenu robot 1 jego otoczenia,

roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

- prace towarzyszace,

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,

niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1.
10.2. Normy

2. PN-EN 1563

3. PN-EN 1561

4. ISO 1083

5. ISO 185

6.  PN-ISO 3755

7. PN-EN 10025-1

8. ISO 630-1

9.  PN-EN 206
10.  PN-EN 10080
11.  PN-ENISO 8062
12.  PN-EN 61386-1
13.  PN-ENIEC 61386-21
14.  PN-EN 50086-1

D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne

Odlewnictwo - Zeliwo sferoidalne

Odlewnictwo — zeliwo szare

Spheroidal graphite cast irons - Classification

Grey cast irons — Classification

Staliwo weglowe konstrukcyjne ogdlnego przeznaczenia
Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych --
Czgs¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

Structural steels - Part 1: General technical delivery
conditions for hot-rolled products

Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogolne,

Specyfikacje geometrii wyrobow (GPS) -- Tolerancje
wymiarowe 1 geometryczne wyrobow formowanych -- Czg$¢
3: Ogo6lne tolerancje wymiarowe 1 geometryczne oraz
naddatki na obrobke skrawaniem odlewow

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czegs$¢ 1: Wymagania ogolne

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czes¢ 21: Wymagania szczegdétowe - Systemy rur
instalacyjnych sztywnych

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czg$¢ 1: Wymagania ogolne
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15. PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych --
Tolerancje ksztattu i wymiarow

16. PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki
szczelne.

17.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i1 zwiazanych hydraulicznie
materialdow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

18.  PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

19.  PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasiakliwosci

20.  PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

21.  PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

22.  PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

23.  PN-EN 124-1 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych
do nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego -- Czes¢ 1:
Klasyfikacja, ogolne zasady projektowania, wymagania
funkcjonalne 1 badawcze, metody badan i ocena zgodnosci

24.  PN-ENISO 9969 Rury z tworzyw termoplastycznych -- Oznaczanie sztywnoS$ci
obwodowej

25. PN-B-06250 Beton zwyktly

26. PN-ENISO 12958  Geotekstylia 1 wyroby pokrewne -- Wyznaczanie zdolno$ci
przeplywu wody w plaszczyznie wyrobu

27.  PN-ENISO 10319 Geosyntetyki -- Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie
metoda szerokich probek

28. PN-ENISO 12236  Geotekstylia 1 wyroby pokrewne -- Badanie statycznego
przebicia (metoda CBR)

10.3. Inne

29.  Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2021
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U.
2021 poz. 1213)

30. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w
sprawie  warunkow  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty
technologiczne (Dz.U. 2015 poz. 680)

31.  Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20 czerwcal997 r. (Dz.U. 2003, Nr 58,
poz. 515)

32.  [33]Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich usytuowanie, (Dz.U. 2016 poz. 124 z p6zn. zm.)

33.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 219, poz. 1864 oraz z 2010 r. Nr 115, poz.
773)
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34.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. nr 63, poz. 735 z pdzn.
zm.)
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11. ZALACZNIK

Dziennik Ustaw Nr 219 — 14754 — Poz. 1864

Fatgceniki do rozporzgdeenia Ministra Infrastruktury
& dnia 26 pabdeiermika 2005 1. (poz. 1HG4)

Zalgcznik nr 1

USYTUOWARNIE | WARUNKI TECHNICZNE, JAKIM POWINMNA ODPOWIADAC KANALIZACJA KABLOWA
I LINIE KABLOWE PODZIEMNE W PRZYPADKACH WSPOEWYKORZYSTANIA INNYCH OBIEKTOW
BUDOWLANYCH, ZBLIZEN Z INNYMI OBIEKTAMI BUDOWLANYMI ORAZ SKRZYZOWAN Z INNYM)|
OBIEKTAMI BUDOWLANYMI | SRODLADOWYMI WODAMI POWIERZCHNIOWYMI

Warunek ogolny

Zabezpieczenie stykowe naleiy okreslic w uzgodnieniu z rarzgdem, rarzgdes lub wiascicielem innego obiek-

tu budowlanego.

l. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadac kanalizacja kablowa i linie kablowe podziem-

ne na odcinkach wspatwykorzystania innych obiektéw budowlanych

1. Droga (pas drogowy)

Usytuowanie i zabezpieczenia:

Czest pasa Punkt pgé:llfgiusc GLngBlt:ukosc Zahezpieczenie | Zabezpieczenie
drogowego odniesienia 5[2:?'0“3 po [:HTWE specjalne szeregalne
Jezdnia krawed? jezdni 05 dowolna (wg | rury rury
uzgodnienial | przepustowe przepustowe
Pobocze krawed? jedni 05 0.8 tasma rury
ostrzegawcza zblizeniowe
Pas krawedz jezdni 1,0 08 tasma tasma
rozdzielajacy ostrzegawcza ostrzegawcza
Row krawedsz 05 08 rury fawa betonowa
odwadniajacy™ poboeza zblizeniowe
Pas poza rowem krawed? rowu 05 08 tagma Fury
odwadniajgcym ostrzegawcia zblizeniowe
Drzewa wrdiuz lico pnia drzewa 20 08 wg uzgodnienia | wg uzgodnienia
drog
I Skarpa wewnetrzna, skarpa zewngtrzna lub dno roww.
2. Ulica (pas drogowy ulicy)
1} usytuowanie i zabezpieczenia:
Czesé pasa Punkt Djl::gtaéé Gg;limkué& Zabezpieczenie | Zabezpieczenie
drogowego odniesienia po sl?n\rrﬂwa po slfnvlw:lwa specjalne szcregolne
Jezdnia krawed? jezdni 05 dowaolna (wg | rury rury
uzgodnienia)l | przepustows przepustowe
Chodnik krawed# jedni 05 0.7 rury rry
zblizeniowe przepustowe
Trawnik krawedz jezdmi 05 07 rury nry
lub chodnika zblizeniowe przepustowe
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2} dopuszeza sig sytuowanie kabli w krawezniku o specjalne] konstrukeji.
3. Linia kolejowa

1} usytuowanie i zabezpieczenia:

Czesé linii kolei . D:Iﬁlfgtoac: G:fht':km Zabezpieczenie Zabezpieczenie
zesc linii kolejowej podstawowa podstawowa specjalne szczegbine
[ml] [m]
Torowisko 2.2 od osi toru 1.% od poziomu rury zbliieniowe rury przepustowe
glowki seyny
Pobocze linii 0,5 od skraju pasa | 0,7 od poziomu rury zblizeniowe rury przepustowe
torowego glowki szyny

2} na liniach zelektryfikowanyeh przy torze zbudowanym z szyn UIC S60 i podkladach strunobetonowyeh pod
stawowa odlegtosé licrona od osi toru powinna wynosicé co najmniej 2,80 m do boku korytka

4. Usytuowanie i zabezpieczenia drogowych i kolejowych obiektdw inzynierskich

Rodzaj u : Zabezpieczenie Zabezpieczenie
obicktu sytuowanie specjalne szezegalne

Maost w istniejgcym ciggu przeznaczonym dla kabli, | rury  trudno  zapalne | rury preepustowe
umocowame do konstrukc)i mostu lub w inny | lub rury zbhzeniowe | trudno  zapalne, do-
— wqg uzgodnienia trudno zapalne datkowe osfony, np.

korytka metalowe
Tunel w istniejacym kanale kablowym, pod chodni- | rury trudno  zapalne | rury preepustowe
kiem, na Scianie tunelu, w kanatach przepusto- | lub rury zbhzeniowe | trudno zapalne, do-
wych pod stacjami metra lub w inny sposéb — | trudno zapalne datkowe ostony, np.

wg uzgodnienia korytka metalowe

Wiadukt w istniejacym kanale kablowym, pod chodni- | rury trudno zapalne | rury przepustowe
kiem, na konstrukcji wiaduktu lub w inny spo- | lub rury zblizeniowe | trudno zapalne, do-
s6b — wg uzgodnienia trudno zapalne datkowe ostony meta-
lowe

5. Usytuowanie 1 zabezpieczenia budynkow (kanalizacja wewnagtrzbudynkowa):
1} dostosowane do konstrukeji budynku wg uzgodnienia z zarzadea lub wlascicielem;
2} rury trudno zapalne;

3} przejécia przez elementy oddziele przeciwpoZzarowych w przepustach instalacyjnych ognicodpornych
o klasie odpornosci ogniowe], takiej jak klasa odpornosci ogniowe] oddzielenia, w ktdrym zlokalizowano
przepust.

6. Pozostale obiekty budowlane {wodociagi, cieplociagi, kanalizacja éciekowa i burzowa, gazociagi, ropo
ciagi, lotniska, budowle obronne, budynki hydrotechniczne, obiekty matej architektury).

Usytuowanie 1 zabezpieczema wg uzgodnienia z zarzadcea lub wiascicielemn.

Il. Usytuowanie | warunki techniczne, jakim powinna odpowiadac kanalizacja kablowa i linie kablowe podziem-
ne w przypadku zblizen z innymi obiektami budowlanymi

1. Usytuowanie 1 zabezpieczenia kanalizac)i kablowe] lub linii kablowe] podziemne):

1} odleglose podstawowa: 0,1 m;

2) gtebokosé podstawowa: co najmnie] taka sama jak glebokogé innej kanalizacji lub kabla;
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3) zabezpieczenie specjalne: tagma ostrzegawecza;

4) zabezpieczenie szczegdlne: rury zblizeniowe.

2. Usytuowanie i zabezpieczania linii elektroenergetycznej ziemnej (kabel ziemny):
1) odleglosé podstawowa: 0.6 m lub wg uzgodnienia;
2) glgbokosé podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz tasma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegolne: przegroda betonowa.

3. Usytuowanie i zabezpieczenia elektroenergetycznej linii napowietrzngj lub linii trakeyjnej:

1} odleglodé podstawowa od konstrukeji wsporezej linii elektroenergetyczne] napowietrznej lub linii trakcyjnej
o napieciu znamionowym do 1 kV wynosi 0,8 m;

2) odleglosci podstawowe od konstrukcji wsporczej linii elektroenergetyczne] napowietrznej lub linii trakeyj-
nej o napigciu znamionowym wyiszym niz 1 kV lub od uziomu stupa te] linii wynosza:

a)l B0 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacych w ukfadzie z bezposrednio (skutecznie)
uziermionym punktem zerowym, niezaleinie od rodzaju zastosowanych konstrukcji wsporczych linii,

bl & m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujgcych w uktadzie z izolowanym punktem zerowym
lub linii skompensowanych, majacych konstrukcje wsporcze stalowe, betonowe lub drewniane uziemio-
ne,

c) 0,8 m — w przypadku linii elektroenergetycznych pracujacyeh w ukladzie z izolowanym punktem zero
wym, linii skompensowanych, majacych konstrukcje wsporeze drewniane nieuziemione:

— gtebokosé podstawowa: 0,7 m,

— rabezpieczenie specjalne i szczegdlne: srodki ochronne uzgodnione z wiascicielern lub zarzgdeg linii
elektroenergetyczne;.

4. Usytuowanie i zabezpieczenia wodociggu:
1) odleglosci podstawowe:
a) wodocigg magistralny: 1,0 m,
b} wodociag rozdzielczy: 0,5 m;
2) gtebokosé podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne: rury zblizeniowe oraz tasma ostrzegawcza;
4) zabezpieczenie szczegolne: rury przepustowe oraz tasma ostrzegawcza.
5. Usytuowanie i zabezpieczenia cieplociagu:
1) odlegtosci podstawowe:
a) cieplociagg parowy: 2,0 m,
b} cieptociag wodny: 1,0 m;
2) gtebokosé podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specialne: rury zblizeniowe oraz tadma ostrzegaweza;

4) zabezpieczenie szczegolne: rury przepustowe oraz taéma ostrzegawcza.

6. Usytuowanie i zabezpieczenia kanalizacji sciekowe] i burzowej:

1) odlegtosé podstawowa: 1,0 m;
2) glgbokosé podstawowa: 0,7 m;

3) zabezpieczenie specjalne lub szczegdélne: rury zblizeniowe.
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7. Usytuowanie i zabezpieczenia gazociggu:
1} odleglosci podstawowe:
a) gazocigg niskiego i sredniego cisnienia — 0,6 m dla kabla ziemnego,
— 1,0 m dla kanalizac)i kablowe],

b} gazociag podwyiszonego sredniego cignienia oraz

wysokiego cisnienia o ﬂmm do 150 mm —20m,
¢l jw., lecz @ = 150:300 mm —30m,
d) jw., lecz @ = 300-500 mm —40m,
&) jw., lecz @ = 500 mm —B.0m;

nom

2) gtebokosé podstawowa: 0,7 m;
3) zabezpieczenie specjalne; rury zblizeniowe lub przepustowe oraz tasma ostrzegawcza;

4) zabezpieczenie szczegolne: przegroda zelbetowa.

8. Usytuowanie i zabezpieczenia ropociggu technologicznego na terenie baz i stacji paliw ptynnych, ruro-
ciggu dalekosiginego do transportu ropy naftowej | produktéw naftowyeh:

1} odleglosci podstawowe:

a) baza sieci ropociggowe] — kanalizacja kablowa poza strefa zagrozonag wybuchem,
b} ropociag — 8,0 m dla kanalizacji nieobstugujace) ropociagu,
cl ropociag — 5,0 m dla kanalizacji obstugujace) ropocigg;

2) giebokosé podstawowa: 0,7 m.
9. Usytuowanie | zabezpieczenia obiektow mate] architektury | budynkow:
1} odleglosé podstawowa: 0.5 m;
2) odleglos¢ podstawowa od uziomu odgromowego: 1 m;
3) glebokosé podstawowa: 0,7 m;
4} zabezpieczenie specjalne: tasma ostrzegawcza;
&) zabezpieczenie szezegdlne: rury zblizeniowe.
10. Pazostale obiekty budowlane {lotniska, budowle obronne, budowle hydrotechniczne).

Usytuowanie | zabezpieczenia wg uzgodnienia z zarzgdem, zarzgdea lub wlascicielern obiektu.

lll. Usytuowanie i warunki techniczne, jakim powinna odpowiadac kanalizacja kablowa i linie kablowe podziem-
ne w przypadku skrzyzowan z innymi abiektami budowlanymi i érodladowymi wodami powierzehniowymi.

1. Wymaganie ogdlne

Odcinki kanalizacji kablowe]j i linii kablowych podziemnych powinny krzyzowacd sie z inmymi obiektami bu-
dowlanymi oraz srodladowymi wodami powierzchniowymi pod katermn prostym.

Dopuszezalne odchylenia od kgta prostego podane sa ponize] w odniesieniu do poszezegolnych obiektdw
budowlanych oraz srodladowych wod powierzchniowych.

2. Inna kanalizacja kablowa lub limia kablowa podziemna
Usytuowanie | zabezpieczenia:

1) edleglodé podstawowa: 0,1 m;

2} dopuszczalne odchylenie od kata prostego: 45%;

3) zabezpieczenie specjalne: wg uzgodnienia.



D-10.10.02a  Kanaly technologiczne

58

Dziennik Ustaw Nr 219 — 14768 — Poz. 1864

3. Droga lub ulica

Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} odleglost podstawowa: wg urgodnienia z zarzadea lub zarzadem drogi;
2) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe;
3) dopuszczalne odchylenie od kata prostego; 457,

4, Linia kolejowa lub tramwajowa

Usytuowanie | zabezpieczenia;

1} gtebokosé podstawowa: 1,5 m w odleglosci pionowej mierzone] od gornej powierzchni kanalizacji kablowe]
do stopki szyny;
2} gtebokosé utoienia poza torowiskiem:

a) 0,3 m od gdrne] powierzchni kanalizac)i do zewngtrzne] dolnej powierzehni kabla sygnalizacyjnege lub
zasilajgcego wlozonych bezpodrednio w ziemi,

b) 0.6 m od gornej powierzehni kanalizacji do najnizej polozonego punktu dna rowu Scickowego lub dolnej
powiarzchni saczka odwadniajacego,

¢} 0,8 m od gornej powierzechni kanalizacji do dolnej powierzchni kanatu pedniowege lub kanalu kablowe
go dla kabli sygnalizacyjnych;

3) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe.
5. Drogowe 1 kolejowe obiekty inzynierskie

Usytuowanie | zabezpieczenia:

Ru_-d.:a| Usytuowanie Zabezpl_eczenle ZabEIDIE'E:IEI'IIE
obiektu specjalne szeregolne
Most w istniejgcym ciggu przeznaczonym dla kablh, | rury trudno zapalne, | rury przepustowe
umocowanie do konstrukcji mostu lub w inny | rury zblizeniowe trud- | trudno  zapalne, do-
sposob — wg uzgodnienia no zapalne datkowe osfony, np.
korytka metalowe
Tunel usytuowanie w istniejagcym kanale kablowym, | rury trudno zapalne, | rury przepustowe
pod chodnikiern, na scianie tunelu, w kanatach | rury zblizeniowe trud- | trudno  zapalne, do-
przepustowych pod stacjami metra lub w inny | no zapalne datkowe oasfony, np.
sposob — wg uzgodnienia korytka metalowe
Wiadukt usytuowanie w istnigjagcym kanale kablowym, | rury trudno zapalne, | rury przepustows
pod chodnikiem, na konstrukcji wiaduktu lub | rury zblizeniowe trud- | trudno  zapalne, do-
w inny sposob — wg uzgodnienia no zapalne datkowe osfony meta-
lowe

6. Linia elektroenergetyczna ziemna (kabel ziemny)

Usytuowanie | zabezpieczenia:

1} odlegtodt podstawowa: 0.6 m lub wg uzgodnienia;

2} rabezpieczenie specjalne; rury zblizeniowe;

3) zabezpieczenie szczegdine: rury przepustowe iflub fawa betonowa.

7. Linia elektroenergetyczna napowietrzna

Usytuowanie i zabezpieczenia:

1} odlegloséé podstawowa: wa uzgodnienia;

2) gtebokosc utozenia: 0,7 m lub wg uzgodnien.
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8. Wodociag
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} edleglosci podstawowe:
a) wodocigg magistralny: 0,25 m,
bl wodociag rozdzielezy: 0,15 m;
2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegdlne: rura przepustowa lub tawa betonowa,
9. Cieplociag
Usytuowanie | zabezpieczenia:
1) odlegiosé podstawowa (dla cieplociggu parowego | wodnegao): 0.5 m;
2} zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3} zabezpieczenie szczegalne: rura przepustowa lub fawa betonowa.
10. Kanalizacja sciekowa i burzowa
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} odlegiosé podstawowa: 0,3 m;
2} zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3} zabezpieczenie szczegolne: rura przepustowa lub tawa betonowa.
11. Gazociag
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} edleglodé podstawowa: wg uzgodnienia;
2) zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegdlne; rura przepustowa lub tawa betonowa,
12. Ropociag
Usytuowanie i zabezpieczenia:
1} odleglosé podstawowa: wg uzgodnienia;
2} zabezpieczenie specjalne: rura zblizeniowa;
3) zabezpieczenie szczegdlne: rura przepustowa lub tawa betonowa.
13. Srﬂdla_duwe wody powierzchniowe
Usytuowanie i zabezpieczenia:

1} kanalizacja kablowa powinna by¢ tak usytuowana, aby nie powodowata przeszkod w zegludze oraz utrzy-

maniu srodladowych wad powierzchniowych;
2} warunki budowy kanalizac)i kablowe| na skreyiowaniach z srodladowymi wodami powierzechniowymi:

a) skreyiowanie w dogodnym i bezpiecznym dla kanalizacji kablowe] miegjscu, pod kgtern 907 do osi podiuz-
nej cieku, z dopuszczalnym odchyleniem 157,

b) lokalizacje skrzyZzowania uzgadnia sig z wlasciwym dyrektorem regionalnego zarzadu gospodarki wod-
nej oraz organami wykonujacymi prawa wiagcicielskie w stosunku do wod publicznych stanowigcych
wilasnosé Skarbu Panstwa,

¢} oznaczenie skrzyiowania znakami o zakazie kotwiczenia lub wleczenia kotwicy, dobrze widocznymi ze
srodka toru wodnego, ustawionymi na kazdym brzegu w odlegiosci nie wiekszej niz 50 m od kanalizacji
kablowe] w gérg | w dot drogi wodnej,



D-10.10.02a  Kanaly technologiczne 60

Dziennik Ustaw Nr 219 — 147680 — Poz. 1864

d) przepust kanalizacji kablowe] pod $rodladowa woda powierzchniows o szerokosei lustra wody nie wigk
sze] niz b m moze byé wykonane metodg bagrowania, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwolnego
po wykonaniu przejscia,

e) przepust kanalizacji kablowej pod srodlgdows woda powierzchniows o szerokosci lustra wody powyie)
& m nalezy wykonywac pod dnem z zastosowaniemn technologii niepowodujgce] naruszenia koryta,

f) przepust kanalizacji kablowe] pod srodlagdowa woda powierzchniowa o szerokosci lustra wigksze] niz
26 m powinien by wykonany na giebokosci co najmniej 5 m, liczac od najnizej polozonego punktu dna
OCZYSICIONEQO,

gl przepust kanalizacji kablowe] pod Srodladowa woda powierzchniowa (kanatem) o szerokosci lustra
mniejsze] niz 25 m powinien byé wykonany przy zachowaniu gltebokogci ufozenia co najmniej 0,8 m od-
mierzanej prostopadle do powierzchni stoku i dna. Odleglodd osi przepustu od mostu nie powinna byd
mnigjsza niz 20 m — pray srerokosc lustra wody powyze] 10 m — i 10 m — prey srerokosci do 10 m,

h) zabezpieczenie specjalne: rury przepustowe.

V. Usytuowanie 1 warunki techniczne, jakim powinna odpowiadac kanalizacja kablowa na odcinkach przytgczy
telekomunikacyjnych do budynkdw

1. Warunki ogdlne

Kanalizacja kablowa moze by¢ budowana na odcinkach preytaczy telekomunikacyjnych do budynkow jako:
1) przytacze zaslepione;
2) przytgcze niezaslepione.

2. Preytacze raslepione

Usytluowanie i zabezpieczenia wg uzgodnienia 2 wlascicielern lub rarzgdeg budynku, prey czym kanalizacja
powinna byc zakonczona 1,5 m przed budynkiem.

3. Preytacze niezaslepione

Usytuowanie i zabezpieczenia wg uzgodnienia z wlascicielern lub zarzadeg budynku, prey czym wprowa-
dzenie do budynku powinno byé uszczelnione dla gazu zarowno po stronie studni przybudynkowej, jak | we
wnetrzu budynku.
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